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1. Introduccion

El lince ibérico (Lynx pardinus) es una especie de la familia Felidae, endémica de la Peninsula
Ibérica y que se encuentra en peligro de extincidon. Esta considerado como el felino mas
amenazado del planeta, debido a su escasa poblacidn, su fragmentada distribucién y el acusado
declive de sus poblaciones durante el ultimo siglo. Se trata de una especie con unos
requerimientos de hdabitat muy especificos, apareciendo siempre ligado a medios con altas
coberturas de matorral mediterrdneo bien conservado y con bajo grado de influencia humana.
Se considera que la destruccidn de su habitat, la escasez de su presa principal, asi como la
mortalidad debida a malas prdcticas de caza y de control de predadores, son las principales
causas de la regresidn de la especie.

En las referencias normativas el lince ibérico se encuentra incluido en la categoria "En Peligro de
Extincién", tanto en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha
(Decreto 33/1998, de 5 de mayo de 1998), como en el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Esparfiol de Especies Amenazadas).
También esta incluida como especie prioritaria en el Anexo Il, asi como en el Anexo 1V, de la
Directiva 92/43/CE relativa a la Conservacion de los Habitat Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres, por lo que requiere la designacién por la Comunidad Auténoma de zonas especiales
para su conservacion y criterios de proteccion estricta.

Su area de distribucion mundial estd restringida al cuadrante sur occidental de la Peninsula
Ibérica, estimandose que la poblacién global de esta especie apenas supera los 400 individuos,
con muy reducidas poblaciones localizadas en el territorio de la Comunidad Auténoma de
Castilla-La Mancha: Montes de Toledo y Sierra Morena.

Desde el afo 2016 se lleva a cabo en el marco del proyecto Life+ Iberlince un programa de
recuperacion del lince ibérico en Castilla-La Mancha. Frutos de estos trabajos se han
seleccionado dos areas de reintroduccién, una en Montes de Toledo y otra en Sierra Morena
Oriental en Ciudad Real. Comprobdndose que se reproduce en ambas zonas, lo que demuestra
la buena marcha del proyecto. No obstante del seguimiento de las poblaciones y la mortalidad
no natural de las mismas, ha destacado el atropello como causa mds frecuente.

Los atropellos de fauna causan cada afio numerosos dafios personales y materiales, suponiendo
en algunas zonas rurales y naturales un riesgo de consideracion para los usuarios de carreteras.
Por otro lado, la mortalidad por atropello es una de las causas que amenazan la conservacion de
las comunidades faunisticas que viven entorno a estas infraestructuras. Ademas, muchas de
estas infraestructuras producen efectos barrera que limitan o impiden los movimientos y
dispersion de ejemplares de ciertas especies e influyen en sus dindmicas poblacionales
naturales.

En este contexto, algunas especies son mds vulnerables a la fragmentacion del habitat,
especialmente las de gran tamafo, con amplias dreas de campeo y bajas tasas de reproduccion
como algunos grandes carnivoros, que son también las especies mas escasas.

En el caso concreto del lince ibérico (Lynx pardinus), los atropellos en infraestructuras de
transporte, fundamentalmente carreteras, constituye actualmente la principal causa de
mortalidad no natural de esta especie. En los ultimos afnos la cifra de ejemplares de lince
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atropellados se ha disparado en las zonas de presencia estable de la especie y los territorios
donde se estdn gestando las nuevas poblaciones a través de proyectos de reintroduccién.

A la pérdida de efectivos poblacionales, hay que sumar otro efecto indeseable de las
infraestructuras de transporte, y en particular las carreteras, que es el impedimento o dificultad
de expansion de la poblaciones naturales, la conexién de estds con areas de reintroduccion y el
asentamiento de estas ultimas.

El objetivo que se pretende conseguir es aminorar la incidencia de los atropellos en las
carreteras mediante la aplicaciéon de una serie de actuaciones que ya han demostrado su
efectividad en otras zonas con poblaciones de lince, al mismo tiempo que se posibilita la
permeabilizacién de las infraestructuras y la desfragmentaciéon del paisaje para el lince,
permitiendo la colonizacién de la areas con habitat favorable y promoviendo el intercambio
genético entre diferentes poblaciones.

La carretera objetivo de este trabajo se localiza en zonas de reintroduccion del lince ibérico. Se
ha comprobado por parte de la Junta Comunidades de Castilla-La Mancha la presencia estable,
en unos casos, no estable pero si habitual, en otros, en el entorno de esta infraestructura viaria
gue es cruzada por alguno de los individuos de lince ibérico reintroducidos.

Los antecedentes descritos, el comportamiento de los individuos a los que se le realiza
seguimiento y la abundancia de conejo en el entorno de algunos tramos de estas carreteras,
hacen prever que estos y otros individuos de lince puedan transitar, visitar o incluso asentarse
en un futuro en el entorno de estas vias de comunicacion.

2. Antecedentes
El 31/01/2018 se publica en el Diario Oficial de Castilla-La Mancha (DOCM) el Acuerdo de
22/01/2018, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban las normas reguladoras de las
convocatorias de expresiones de interés, para la seleccidon y ejecuciéon de proyectos, en el
marco del Programa Operativo Feder Castilla-La Mancha 2014-2020

Este Acuerdo tiene por objeto el establecimiento de unas normas reguladoras comunes para la
ejecucion del Programa Operativo Feder Castilla-La Mancha 2014-2020 ( en adelante PO Feder),
a través de entidades publicas, organismos y empresas publicas dependientes de éstas, distintas
de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, pero con objetivos de inversién comunes,
que estén interesados en la ejecucidn de proyectos susceptibles de ser financiados dentro del
PO Feder, utilizando para ello el procedimiento de seleccidn de operaciones de las expresiones
de interés

El Anexo IX del citado Acuerdo recoge las Operaciones a seleccionar por convocatoria de
expresiones de interés, relativas a la adecuacién medioambiental de carreteras, siendo el
organo gestor la Direccion General de Politica Forestal y Espacios Naturales, de la Consejeria de
Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural

El ambito de aplicacion son aquellas carreteras situadas en el area con presencia constatada del
lince ibérico y su area de influencia, asi como carreteras ubicadas en espacios naturales
protegidos.

Entre las actuaciones de adecuacién de carreteras con singular afeccién sobre especies en
peligro de extincidn o en espacios naturales protegidos, se incluyen la adecuacién de margenes,
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sefializacion, instalacién de mallas, dispositivos reductores de velocidad y adecuacidn de pasos
de fauna en carreteras provinciales dentro de areas con presencia del lince ibérico.

Se trata de implantar medidas que disminuyan las causas de mortandad no natural del lince
ibérico con el fin de reducir los riesgos por atropello:

- Reducir la mortalidad causadas por el trafico: Aumento de la visibilidad, cerramientos,
rampas de escape, regulacién de la velocidad.

- Facilitar las conexiones entre habitats: Pasos de fauna y adecuacién de pasos existentes.

La Resolucion de 21/03/2018, de la Direccién General de Politica Forestal y Espacios Naturales,
por la que se aprueba la convocatoria de expresiones de interés para la seleccién y ejecucion
de proyectos relativos a la adecuacion medioambiental de carreteras muy impactantes
ambientalmente, en el marco del Programa Operativo Feder Castilla-La Mancha 2014-2020
establece la cuantia, plazo de presentacidon de proposiciones y las carreteras con incidencia
negativa sobre el lince, entre las que se encuentran la via CR-P-6102.

3. Localizacidn actuaciones vy justificacion
Los trabajos se realizardn en las zonas de reintroduccién y expansion natural del lince ibérico
establecidas en Castilla-La Mancha en las provincias de Ciudad Real y Toledo. Son areas de
presencia constatada de la especie en un entorno con infraestructuras viarias donde los linces
pueden asentarse alrededor de las mismas, por lo que es necesario acometer actuaciones cuya
efectividad ya ha sido demostrada en otras poblaciones a la vez que permite la
desfragmentacioén del habitat para el lince.

3.1. CR-P-6102, de N-IV Km 220 a CM-3200
Esta carretera esta situada en Sierra Morena Oriental en Ciudad Real.

La densidad de conejo en determinados tramos de la carretera es elevada, lo que podria
provocar un “efecto llamada” para algun ejemplar de lince que se mueva por la zona.

Aunque las caracteristicas actuales de la via no permiten alcanzar altas velocidades y que no se
ha producido ningun atropello de lince ibérico en la carretera, la posible realizacién de otras
obras previstas (mejoras de firme, ampliacidon de anchura, etc.) permitiria a los usuarios alcanzar
mayores velocidades y por tanto aumentara el riesgo de atropello de individuos de lince asi
como diferente fauna silvestre.

El presente documento pretende ofrecer una serie de actuaciones que contribuyan a minimizar
el riesgo de atropello en el drea de la carretera CR-P-6102.

4. DESCRIPCION DE ACTUACIONES A REALIZAR.

4.1. Adecuacion de los margenes de la calzada.
En algunos tramos, la vegetacion llega muy cerca del borde de la calzada dificultando la
visibilidad y por tanto retardando la deteccién y el tiempo de reaccion tanto de conductores
como de animales.

El relieve y vegetacién de la zona hace dificil prever los puntos con mas probabilidad de que la
fauna cruce la carretera.
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La ampliacion de las distancias de deteccidn y reaccién de conductores y fauna potencialmente
implicada es una de las medidas mds eficaces para reducir las posibilidades de atropello. En este
sentido, conviene eliminar todo tipo de vegetacién arbustiva y herbacea de alto porte que
pudiera estar presente en los margenes de la via CR-6102.

o Desbroce y limpieza hasta suelo mineral de la franja inmediata a la calzada, con una anchura
de unos 8 m a cada lado de la infraestructura siempre que sea posible. Se usaran medios fisicos.

o Eliminacién de vegetacién lefiosa de menos de 2,5 m de alto y roza de la
vegetacién herbacea en la misma franja.

o Resalveos y podas de todas las ramas de los pies de vegetacion lefiosa de mas
de 2,5 m de alto, dejando libres, al menos, los 2 metros inferiores.

Los tramos afectados por este tipo de actuacion son

PK Inicio PK Fin Observaciones
4+950 6+430 ambos margenes
6+650 6+750 un margen
8+100 8+450 ambos margenes
9+050 9+580 ambos margenes
10+060 10+260 ambos margenes

El proyecto justificara el tratamiento de vegetacion en otros tramos

4.2. Refuerzo de la sefalizacidn vertical
Las sefales utilizadas seran genéricas, triangulares P-24 “Paso de Animales en libertad”, no
aludiendo directamente al lince, haciendo estas recomendaciones no solo para reducir los
atropellos de lince y otros pequefios y medianos vertebrados sino también para reducir los
accidentes con ungulados cinegéticos.

Puntos minimos recomendados para implementacion de sefializacién vertical:

CcODIGO COORD_X COORD_Y SENTIDO
SENAL1 462903 4269468 S
SENAL2 464096 4268682 N
SENAL3 464359 4265523 N

Tabla 1: propuesta de refuerzo sefializacion (Datum WGS84)

4.3. Colocacién de catadidptricos disuasores de fauna

Union Europea
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Foto 1: Catadiéptrico para ahuyentar la fauna del entorno de la carretera.

El uso de ahuyentadores dpticos tiene la funcién de crear una barrera que aleje a los animales
de la carretera. Se pretende que su efectividad se ponga de manifiesto por la noche, cuando la
oscuridad favorece el movimiento de los animales y les impide divisar los vehiculos que circulan
por la via, bien por deslumbramientos o por falta de visibilidad.

Los disuasores épticos consisten en materiales reflectantes, normalmente instalados en los hitos
de carretera, reflejando la luz de los vehiculos proyectandola hacia las areas circundantes,
cunetas y margenes. De esta manera se pretende alertar a los animales que frecuenten los
margenes de la carretera y evitar que se acerquen a ella.

Los catadidptricos disuasorios para evitar el atropello de animales se ubicaran preferentemente
en tramos proximos a los cambios de rasante y en las inmediaciones del paso de fauna, sin
acercarse en ningun caso a mas de 50 metros del paso de fauna, siempre y cuando no interfiera
con la seguridad de la via. Se colocaran cada 20 metros en los hitos de via, disponiendo el
catadioptrico adecuado en funcidn del relieve circundante a lo largo del tramo afectado. La
longitud incluida por esta medida en ningun caso serd inferior a 200 metros. En los documentos
graficos pueden apreciarse mas detalles.

Esta accidn se podria complementar, siempre que la distancia a casas habitadas garantice que
no se produce molestias acusticas a poblacidon humana, con bandas sonoras en el entorno de los
cambios de rasante. La presencia de estos dispositivos pone en alerta la atencién de los
conductores y podria servir también para poner en alerta a animales que pudieran encontrarse
cerca de la carretera.

4.4, Acondicionamiento de drenajes como pasos de fauna.
Los drenajes identificados a lo largo de la infraestructura son los siguientes:

CcODIGO COORD_X | COORD_Y | DESCRIPCION

DREN 1 462102 4270159 Doble tubo de hormigén, 40 cm didmetro. Uno
colmatado
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DREN 2 462449 4269722 Tubo de hormigdn, 80 cm didmetro

DREN 3 462524 4269654 Tubo de hormigén y mamposteria, 75 cm didmetro

DREN 4 462903 4269468 Marco de mamposteria, 1,9 m de ancho x 1,2 m alto

DREN 5 463667 4269154 Marco de mamposteria, 2,2 m de alto, 1,9 m ancho,
5mlargo

DREN 6 464479 4267586 Marco mamposteria 1,9x1,9x5 m

DREN 7 464613 4266536 Tubo de hormigdn, 50 cm didmetro. Colmatado

DREN 8 464375 4265748 Tubo de hormigén, 50 cm didmetro, con cubeta en
boca E. Colmatado

PUENTE 1 464446 4264583 Arroyo del Aguila. Marco de mamposteria, 3,5x1,7
altox 5 mlargo

DREN 9 464410 4264803 Tubo de hormigén y mamposteria, 90 cm de
didmetro

Tabla 2: drenajes y puentes de CR-6102 (Datum WGS84)

4.4.1 Propuesta de actuaciones en drenes

Los drenajes DREN1, DREN7 y DREN8 no son aptos como paso de fauna, por lo que no se
proponen mejoras en este sentido. Para garantizar su funcién original como drenajes se
recomienda limpiar el interior de estas estructuras.

Se recomienda cambiar las estructuras de DREN2 Y DREN3 por pasos subterraneos con marcos
rectangulares de hormigdn con banquetas laterales, y limpiar el entorno de las bocas si asi lo
precisan. Se evitara que quede acumulada el agua en su interior y entorno cuando no corra el
agua.

Se consideran APTOS como pasos de fauna DREN4, DREN5, DREN6, DREN9 y PUENTE1, por lo
que se recomienda no tocar ni modificar la estructura.

Foto 2: Drenaje 2*
*Para el drenaje 2 se recomienda cambiar por un marco rectangular de hormigén
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Foto 3: Drenaje 4

Foto 4: Drenaje 5
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Foto 5: Drenaje 5

Foto 6: Recta de la via CR-6102
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Foto 7: Puente 1, sobre el arroyo del Aguila.

Junto a los drenajes, en las proximidades de los accesos, se realizaran plantaciones formando
franjas de arbustos para conducir a los animales hacia las entradas.

Plantaciones oblicuas o perpendiculares que conecten la vegetacion de los accesos al paso con
los habitats adyacentes.

Las especies seran autéctonas, propias de las comunidades del entorno. Se primara la plantacion
de arbustos con frutos comestibles para favorecer la atraccion hacia las proximidades del paso.

4.5. Otras posibles actuaciones complementarias de mejora
Se valorard positivamente el estudio de velocidad y sefializacién de la via a las velocidades
recogidas en el citado estudio

Colocacién de captadioptricos con placa solar y bateria para emision de sefal luminosa de
advertencia por exceso de velocidad.

5. REQUISITOS TECNICOS

5.1. DESBROCE, RESALVEQOS Y PODAS
La actuacién consiste en realizar una gestién de la vegetacion de los margenes de las vias con
desbroces, resalveos y podas que permitan mantener una franja de buena visibilidad, mayor de
8 m, tanto para que el conductor pueda percibir la presencia de animales en los margenes, y
eludir la colisidon, como para que el animal pueda reaccionar ante la aproximacion de un vehiculo
evitando el intento de cruce.

Se propone una zona de desbroce de 8 m para garantizar su efectividad en las dreas donde haya
consentimiento de los propietarios de las fincas y en el resto esta actuacién se cefiird al dominio
publico de la carretera.
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5.1.1.- Desbroce de vegetacion herbdcea

Consiste en la eliminacidon, por medios mecdanicos con ayuda de equipos manuales en aquellas
zonas donde la maquinaria no pueda llegar, de la parte aérea y una pequeiia porcién del sistema
radical de la vegetacion existente. Los cortes se hardn “a ras” del suelo, lo mas posible, evitando
en todo momento la proyeccidn de grava, dridos y restos vegetales a la calzada. El desbroce de
las zonas definidas tiene como finalidad el aumento de la visibilidad. Las unidades de obra
previstas para ello, quedan definida de la siguiente manera:

e Metro cuadrado (m?) despeje, limpieza y retirada mecénica en caminos de la
vegetacién herbacea, arbustiva y arbdrea, sea cual fuere su porte y con densidad baja
(con una superficie cubierta menor del 50 %); escarificado, arranque de tocones y
retirada de cobertura vegetal, por cualquier medio, incluso maquinaria pesada vy
motosierra, troceando, amontonando y separando los elementos gruesos de los mas
delgados, incluyendo su posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero o lugar
de empleo. Las labores de poda y desbroce se realizaran previas al escarificado de la
plataforma. Después del escarificado se procederd al rastrillado de la plataforma con
objeto de eliminar elementos gruesos.

e Metro cuadrado (m?) despeje, limpieza y retirada mecdnica en caminos de la
vegetaciéon herbacea, arbustiva y arbdrea, sea cual fuere su porte y con densidad
media (con una superficie cubierta entre el 50 y 80 %); escarificado, arranque de
tocones vy retirada de cobertura vegetal, por cualquier medio, incluso maquinaria
pesada y motosierra, troceando, amontonando y separando los elementos gruesos de
los mas delgados, incluyendo su posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero
o lugar de empleo. Las labores de poda y desbroce se realizaran previas al escarificado
de la plataforma. Después del escarificado se procedera al rastrillado de la plataforma
con objeto de eliminar elementos gruesos

e Metro cuadrado (m?) despeje, limpieza y retirada mecénica en caminos de la
vegetacién herbacea, arbustiva y arbdrea, sea cual fuere su porte y con densidad alta
(con una superficie cubierta > 80 %); escarificado, arranque de tocones y retirada de
cobertura vegetal por cualquier medio, incluso maquinaria pesada y motosierra,
troceando, amontonando y separando los elementos gruesos de los mas delgados,
incluyendo su posterior trituracién, astillado o traslado a vertedero o lugar de empleo.
Las labores de poda y desbroce se realizaran previas al escarificado de la plataforma.
Después del escarificado se procedera al rastrillado de la plataforma con objeto de
eliminar elementos gruesos.

Incluida parte proporcional de desplazamiento a tajo, dietas, sefializacidn (segun Instruccion
8-3.IC “Sefializacién, balizamiento y defensa de obras” durante los trabajos) y la p/p de
seguridad y salud.

5.1.2.- Resalveo y guiado de matas de especies de monte bajo

Se entiende por resalveo de matas de monte bajo la eliminacién de aquellos brotes dominados,
dafiados, enfermos o puntisecos de una misma mata, respetando los brotes de mayor tamafio
y mejor conformacion de fuste y copa (resalvos). Se entiende por guiado de matas de monte
bajo la poda somera de los fustes de los resalvos, por debajo del perimetro maximo de la copa
general de la mata.

Pagina 11 de 37
*"**

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Union Europea “Una manera de hacer Europa” Castilla-La Mancha



Las condiciones para el resalveo y guiado de las matas de monte bajo seran las siguientes:
- No se cortard por completo ninguna mata (eliminacién de todos los brotes de una mata).
- En cada mata, no se cortara mas de la mitad de los brotes de la misma.

- En cada mata, se dejardn en pie resalvos guiados a una distancia maxima de 2 m entre
ellos, favoreciendo a los resalvos exteriores frente a los interiores.

- Se cortaran preferentemente aquellos pies de menor didmetro, mal formados,
puntisecos y con estado sanitario deficiente.

- Se guiardn los pies que permanezcan sin cortar, que seran aquellos mas gruesos, rectos,
sanos y mejor formados.

- No se debera cortar ningun pie aislado.
- Como norma general, no se debera cortar ningun resalvo de diametro superior a 15 cm.

Técnica que consiste en la eliminacion, mediante instrumentos cortantes (motosierras,
desbrozadoras de disco, podadoras, desramadoras neumaticas, etc.) de la parte aérea de matas
o pies jovenes mal conformados o achaparrados. Asi mismo, la vegetacion presente en la
superficie sera objeto de una ligera poda de mantenimiento. El objetivo de la técnica no es otro
que el de aligerar las matas arbustivas que puedan invadir la calzada y el incremento de
visibilidad de los tramos afectados. La unidad de obra prevista es:

¢ Metro cuadrado (m?) desbroce y limpieza manual de sendas con densidad baja
(vegetacion herbéacea presente, vegetacidon arbustiva ocasional y vegetacién arbdrea
muy ocasional, con una superficie cubierta menor del 50 %). Se incluye el desbroce con
motodesbrozadora, repaso de tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de
arboles (¢ < 20 cm) y arbustos hasta una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida,
apilado y distribucién de residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda o
amontonado en un lateral de la misma. Esta incluido el acceso al tajo a pie en itinerario
de ida y vuelta inferior a 30 minutos.

¢ Metro cuadrado (m?) desbroce y limpieza manual de sendas con densidad media
(vegetacion herbdcea y arbustiva con densidad media, y vegetacion arbdrea ocasional,
con una superficie cubierta entre 50-80 %). Se incluye el desbroce con
motodesbrozadora, repaso de tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de
arboles (g < 20 cm) y arbustos hasta una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida,
apilado y distribucién de residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda o
amontonado en un lateral de la misma. Estd incluido el acceso al tajo a pie en itinerario
de ida y vuelta inferior a 30 minutos.

e Metro cuadrado (m?) desbroce y limpieza manual de sendas con densidad alta
(vegetacidon herbacea y arbustiva con densidad alta, y vegetacion arbdrea, con una
superficie cubierta mayor del 80 %). Se incluye el desbroce con motodesbrozadora,
repaso de tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de arboles (¢ < 20 cm) y
arbustos hasta una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida, apilado y distribucion de
residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda o0 amontonado en un lateral de la
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misma. Esta incluido el acceso al tajo a pie en itinerario de ida y vuelta inferior a 30
minutos.

Incluida parte proporcional de desplazamiento a tajo, dietas, sefializacién (segun Instruccion
8-3.IC “Sefializacion, balizamiento y defensa de obras” durante los trabajos) y la p/p de
seguridad y salud.

5.1.3.- Podas

Se denomina poda, al proceso mediante el que se extraen las ramas de los arboles para que el
porte de cada uno de ellos sea el mas adecuado para el logro de las finalidades utilitarias, en el
caso que nos ocupa, el objetivo de la poda es el de fomentar la visibilidad en los tramos
definidos. Ademas:

o Restablecer el equilibrio de la vegetacién, dando a la copa un volumen que esté en
consonancia con su porte natural.

o El rejuvenecimiento en especies muy abandonadas de poda (terciado).

Para favorecer el crecimiento en longitud, asi como para eliminar aquellas ramas bajas y de esta
manera ayudar al arbol a adquirir un porte arbdreo y no arbustivo, al tiempo que se facilita el
acceso a su entorno.

Estas podas seran esencialmente preventivas, asegurando en el arbol un mejor estado sanitario
y, por lo tanto, mayor longevidad.

Las condiciones técnicas que regiran la poda de especies de frondosas seran las siguientes:

- No se cortardn las ramas de primer orden que formen la cruz del arbol debiendo
guedar un minimo de tres brazos en la cruz.

- Como norma general, no se cortaran ramas de didmetro superior a 15 cm en la base
de insercion al tronco.

- No se eliminara mas de un tercio del follaje en cada pie, ni se rompera la continuidad
de la copa del arbol

- En el caso de encinas adultas, se podran eliminar aquellos vastagos o brotes que
salgan en la base del tronco, excepto si la encina estuviese envejecida o decrépita, y
en tal caso, deberan conservarse dichos brotes.

- Los cortes se haran a ras de tronco, paralelamente al eje vertical del arbol, sin dejar
mufiones de ramas que sobresalgan del fuste.

- Los cortes seran limpios, sin producir dafios ni desgarros al arbol.
Las podas se limitaran al desarrollo de los siguientes trabajos basicos:

o Supresién de ramas muertas, o desgajados y tocones para prevenir accidentes y
enfermedades.

o Refaldado ramas bajas y mal dispuestas.
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o En arboles excesivamente cargados de vegetacion, poda de terciado a fin de rebajar
la cantidad de madera existente en él, sin suponer una eliminacién superior a un tercio
de su follaje.

° Eliminacién de chupones y supresion de ramas estructurales mal dispuestas.

° Aclareo que permita el paso del aire y la luz al centro de la planta, evitando posibles
ataques de enfermedades.

Las unidades obra prevista para acometer esas actuaciones de poda son las siguientes:

e Metro cuadrado (m?) desbroce y limpieza manual de sendas con densidad baja
(vegetacion herbdcea presente, vegetacion arbustiva ocasional y vegetacién arbérea
muy ocasional, con una superficie cubierta menor del 50 %). Se incluye el desbroce con
motodesbrozadora, repaso de tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de
arboles (g < 20 cm) y arbustos hasta una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida,
apilado y distribucién de residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda o
amontonado en un lateral de la misma. Esta incluido el acceso al tajo a pie en itinerario
de ida y vuelta inferior a 30 minutos.

¢ Metro cuadrado (m?) desbroce y limpieza manual de sendas con densidad media
(vegetacidn herbacea y arbustiva con densidad media, y vegetacion arbérea ocasional,
con una superficie cubierta entre 50-80 %). Se incluye el desbroce con
motodesbrozadora, repaso de tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de
arboles (¢ < 20 cm) y arbustos hasta una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida,
apilado y distribucién de residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda o
amontonado en un lateral de la misma. Esta incluido el acceso al tajo a pie en itinerario
de ida y vuelta inferior a 30 minutos.

e Metro cuadrado (m?) desbroce y limpieza manual de sendas con densidad alta
(vegetacion herbacea y arbustiva con densidad alta, y vegetacion arbdrea, con una
superficie cubierta mayor del 80 %). Se incluye el desbroce con motodesbrozadora,
repaso de tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de arboles (¢ < 20 cm) y
arbustos hasta una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida, apilado y distribucion de
residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda o amontonado en un lateral de la
misma. Esta incluido el acceso al tajo a pie en itinerario de ida y vuelta inferior a 30
minutos.

Incluida parte proporcional de desplazamiento a tajo, dietas, sefializacidn (segun Instruccion
8-3.IC “Sefializacion, balizamiento y defensa de obras” durante los trabajos) y la p/p de
seguridad y salud.

5.1.4. Gestion de residuos

Operacién que tiene por objeto la eliminacion de los residuos procedentes de operaciones
selvicolas. Estos residuos son exclusivamente de naturaleza vegetal y su eliminacidn podra
hacerse por quema o mediante procesos mecanicos, astillado o triturado. Estas operaciones se
llevaran a cabo en lugares donde no se perjudique en absoluto al trafico, la masa forestal, fauna
o flora, y se adoptardn todas las medidas necesarias para no producir dafios.
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En este sentido, si la eliminacidn es por quema, se procurara que esta se efectie en lugares
planos o con poca pendiente, protegiendo con piedras el rodar de las brasas, y se mantendra
personal de vigilancia el tiempo necesario hasta la total extincidn de las lumbres; este personal
dispondrd de medios de extincién de incendios.

Si la eliminacidn es mecdnica, mediante astilladora, se procurara no dejar en el monte acimulos
de astillas o virutas de espesor superior a cinco centimetros, esparciendo los montones al final
de cada jornada, si estos llegaran a producirse. No se permitiran recubrimientos de astillas o
virutas sobre caminos o pistas forestales, ni sobre vaguadas o cursos de agua, temporales o
permanentes.

En la operacion de quema, el contratista debera de cumplir toda la normativa vigente sobre
incendios forestales.

Al objeto de evitar alarmas injustificadas, la Contrata comunicara a la Direccidn de Obra el inicio
y duracién de las operaciones de quema.

5.1.5. Especies protegidas:

En cualquiera de las operaciones selvicolas indicadas anteriormente, o en aquellas, principales
0 accesorias, que sean necesarias para completar las indicadas, o los fines del Proyecto, se
respetaran todas las especies vegetales que tengan caracter de Protegidas, sin que su
desconocimiento exima de esta responsabilidad, o sean indicadas por la Direccion de Obra.
Analogo comportamiento se tendra con las especies animales presentes en el habitat del monte
y con sus medios de subsistencia.

5.2. SENALES Y CARTELES RETROREFLECTANTES
Cumplirdn con lo especificado en el Articulo 701 “Senales y carteles de circulacion
retrorreflectantes” recogido en la Orden FOM/2523/2014 y en la Norma 8.1. I.C. Sefializacién
Vertical, aprobada por Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo.

5.2.1. MATERIALES
El material empleado como sustrato en las sefiales, placas y carteles laterales serd acero
galvanizado.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguird mediante la incorporacion de
materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccién cumplirdn con lo especificado
en el presente documento y en el correspondiente del PG3.

5.2.1.1 CARACTERISTICAS

El fabricante dispondra de un certificado, emitido por laboratorio acreditado, donde figuren las
caracteristicas de los materiales utilizados como sustrato, evaluadas segun las correspondientes
normas UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321.

Los elementos de sustentacidon y anclaje de las sefiales deberan poseer el correspondiente
documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Segln su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en la
fabricacion de sefiales y carteles verticales de circulacién se clasificaran como:

¢ De clase RA1
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® De clase RA2
¢ De clase RA3:
I”.

Segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC, “Sefializacién vertica

En nuestro caso seran todos de clase RA2.

TIPO DE SENAL O ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
CARTEL ZONA PERIURBANA AUTOPISTA Yy CARRETERA
(Travesias, circunvalaciones...) AUTOVIA CONVENCIONAL
SENALES DE
CONTENIDO FLIO Clase RA2 Clase RA2 Clase RA2
CARTELES Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

El fabricante presentara un certificado, para la aceptacién por parte del Director de las Obras,
donde figuren las caracteristicas fotométricas y colorimétricas de todos los materiales
retrorreflectantes a utilizar en la fabricacion de las sefales y carteles verticales de circulacidon
retrorreflectantes que se vayan a disponer en la obra.

5.2.2. SENALES Y CARTELES RETROREFLECTANTES

5.2.2.1...CARACTERISTICAS
Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes deberan poseer el
correspondiente documento acreditativo de certificacién (marca "N" de AENOR).

5.2.3. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefales y carteles verticales de circulacién instalados cumplirdn los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
12899-1. Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1.
del PG3

5.2.4. EJECUCION

5.2.4.1. LIMITACIONES A LA EJECUCION
El Director de Obra fijard o autorizara el procedimiento de instalacion y el tiempo méaximo de
apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacidn a la ejecucion.

5.2.5. PERIODO DE GARANTIA
El periodo de garantia de las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes serd
de cinco (5) afios desde la fecha de su instalacion.

5.2.6. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
El Contratista sera responsable del cumplimiento de toda la normativa vigente en el momento
de ejecucion de las obras.

5.2.7. MEDICION Y ABONO

La medicion de las sefiales y carteles verticales de circulacién se realizard por unidades,
incluyendo en el precio la sefal, cartel, piezas accesorias de anclaje y sujecién, cimentaciones,
postes y todas las operaciones necesarias para considerar la unidad de obra definitivamente
implantada.
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Los paneles de acero galvanizado se ejecutaran conforme a las dimensiones indicadas en los
planos o, en su caso, atendiendo a las modificaciones que el Director de obra establezca. La
medicién se realizard por metros cuadrados (m?2), incluyendo en el precio todos los materiales,
como panel, perfiles de sujecion y piezas accesorias asi como todas las unidades necesarias para
dejar el cartel perfectamente instalado. El precio incluye también los postes y su cimentacién.

Los precios aplicables son los indicados en el Epigrafe 6.

5.3. ACONDICIONAMIENTO DE DRENAJES PARA EL PASO DE FAUNA
5.3.1. DEFINICION
Se trata de construir banquetas laterales que se mantengan secas para evitar la inundacion
completa de la estructura, y acondicionar los accesos. Los accesos se adaptardn a la topografia
del terreno, facilitando una éptima conexién con los taludes y terrenos adyacentes.

Las entradas de los pasos deben carecer de obstaculos.

Se proponen tratamientos de revegetacion en el entorno de las embocaduras de drenaje para
conseguir su integracion paisajistica y favorecer las condiciones de paso de la fauna. La partida
correspondiente a la revegetacion se engloba dentro de la unidad definida posteriormente como
“Plantacién”

La partida correspondiente a la limpieza de los cauces o vanos de los pasos inferiores se
encuentra englobada dentro de la unidad definida como “cnl03HO1  ud Limpieza de
seccion hidraulica de obra de fabrica”

La anchura minima de la banqueta lateral serd de 0,5 m, asegurando en cualquier caso su
permanencia por encima del nivel de las aguas en todas las épocas.

El objetivo de esta actuacién es mejorar el entorno con la estructura adaptada como pasos de
fauna, con objeto de asegurar la conexién de las bocas y accesos a ellos

5.3.2. MATERIALES
La orilla seca se creard mediante una armadura de acero corrugado B400S anclada a la
estructura sobre la que se vertera hormigén tipo HM-20.

5.3.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En primer lugar se limpiara el fondo de la estructura para posteriormente colocar la armaduray
el anclaje a la estructura actual para luego verter el hormigdn sobre la estructura previamente
encofrada.

El acceso a la banda seca presentard una plataforma de conexidn con el terreno circundante de
una superficie minima de 2x2 m.

Se aconseja ver la documentacidn grafica que acompana a este documento
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Detalle de armado de banda seca en paso inferior
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Detalle de armado de banda seca en tubo de drenaje
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Se habilitard banda lateral seca como paso de fauna, complementariamente se incluirdn en el
inicio y final del cajon las rampas de acceso a esta plataforma para la fauna

5.3.4. MEDICION Y ABONO
Se abonara por metro lineal de banda seca para paso de fauna realmente ejecutado, aplicando
a las mediciones el precio correspondiente a la valoracidn unitaria

La partida correspondiente a la limpieza de los cauces o vanos de los pasos inferiores se
encuentra englobada dentro de la unidad definida como “cnl03HO1  ud Limpieza de
seccidn hidraulica de obra de fabrica”

5.4. DISUASOR DE FAUNA

5.4.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

El uso de ahuyentadores tanto dpticos como acusticos tiene la funcidn de crear una barrera que
aleje a los animales de la carretera, dirigiéndolos hacia los pasos de fauna preparados evitando
atropellos y accidentes. En ambos casos se pretende que su efectividad se ponga de manifiesto
por la noche, cuando la oscuridad favorece el movimiento de los animales y les impide divisar
los vehiculos que circulan por la via, bien por deslumbramiento o por falta de visibilidad

5.4.2. DISUASOR DE FAUNA OPTICO

Los disuasores épticos consisten en materiales reflectantes, normalmente instalados en los hitos
de la carretera. Al incidir las luces del vehiculo sobre los reflectores, se proyecta la luz en el drea
circundante y se crea una valla éptica de advertencia, que ahuyenta a la fauna. Inapreciable para
los ocupantes del vehiculo. Los animales que estuvieran cerca de la carretera son disuadidos y
paran o retroceden permaneciendo en la seguridad del campo. Tras el paso del vehiculo los
reflectores quedan inactivos, permitiendo que los animales cruzar la carretera sin peligro.

No cambian los habitos de los animales, puesto que solo se activan cuando las luces de los
vehiculos crean el cerramiento visual.
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Detalle de ahuyentador dptico (184 mm x 81 mm)

5.4.2.1 CARACTERISTICAS

Al atardecer y de noche los disuasores de fauna proyectan la luz de los coches hacia las cunetas
y margenes de la carretera produciendo un cerramiento visual, el cual detiene el paso de los
animales por la carretera. Los reflectores correctamente colocado nunca reflejan la luz hacia el
conductor.

Deben cubrir diferentes tipos de terreno y por ello se colocardn los mas adecuados en funcion
de la pendiente del terreno.

Detalle de los diferentes ahuyentadores épticos en funcidn de la pendiente del terreno.
Estan concebidos para resistir los rayos utravioletas.

5.4.2.2 EJECUCION DE LA OBRA

Se colocaran preferentemente en los cambios de rasante. Se intercalaran cada 20 metros desde
el inicio del cerramiento colocandose adheridos a los hitos de arista. La zona a tratar tendra una
longitud minima de 200 metros a cada lado del cambio de rasante.

Pagina 20 de 37

ooooo

c Fondo Europeo de Desarrollo Regional uj

Union Europea “Una manera de hacer Europa” Castilla-La Mancha



Esquema colocacidn disuadores 6pticos. Fuente Sinar
5.4.2.3. MEDICION Y ABONO
Se abonara por unidad (ud) de ahuyentador totalmente colocado, incluyendo el suministro y la
colocacién sobre hito de arista (incluyendo el suministro y la colocacidn de éste) aplicando a las
mediciones el precio correspondiente al cuadro de precios para las siguientes unidades:

e Ud Disuasor dptico reflectante de fauna. Disuasor dptico para ahuyentar la fauna
mediante catadidptricos colocados sobre hito de arista, totalmente colocado.
Incluyendo suministro e implantacién del hito de arista en el que se instala

5.4.3. DISUASOR DE FAUNA ACUSTICO
Disponible con ultrasonido que, ademas del efecto de reflejo, emite una sefial acustica que
ahuyenta a la fauna préxima a la carretera, complementando la luz.

Se abonara por unidad (ud) de ahuyentador totalmente colocado, incluyendo el suministro y la
colocacién sobre hito de arista (incluyendo el suministro y la colocacién de éste) aplicando a las
mediciones el precio correspondiente que se determine en la redaccidn del proyecto.

5.5. PLANTACIONES
5.5.1. DEFINICION
El objetivo de esta actuacion es instalar junto a los accesos elementos que generen habitat
y atraigan a la fauna en pasos donde la vegetacién no es abundante y por lo tanto no
favorece su uso por el lince

Se proponen tratamientos de revegetacion en el entorno de las embocaduras de drenaje para
conseguir su integracién paisajistica y favorecer las condiciones de paso de la fauna.

Se realizara una plantacidn arbustiva que facilite su ocultacion, a la vez que suponga un atractivo
para la fauna que la utilice, sin impedir el correcto paso de la misma.
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Para la adecuacidn se llevara a cabo una plantacién especifica que permita la circulacion de los
animales hacia los pasos de fauna y a su vez oculte las estructuras que puedan ahuyentar al
animal. Las operaciones previstas para los tratamientos en las obras de drenaje son las que se
enumeran a continuacién (se incluyen las obras de drenaje que se realice limpieza de la
colmatacion de los tubos por su posible afeccidn a la vegetacion ya existente):

5.5.2. MATERIALES
La normativa basica que afecta a los materiales forestales de reproduccién de las especies que
se vayan a incluir en el proyecto es:

Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializaciéon de los materiales forestales
de reproduccién. BOE num. 58, de 8 de marzo de 2003.

Real Decreto 58/2005, de 21 de enero, por el que se adoptan medidas de proteccién
contra la introduccién y difusion en el territorio nacional y de la Comunidad Europea de
organismos nocivos para los vegetales o productos vegetales, asi como para la
exportacion y transito hacia paises terceros. BOE nim. 19, de 22 de enero de 2005 (ver
también modificaciones posteriores).

Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos.
BOE num. 178, de 27 de julio de 2006.

Real Decreto 1891/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento para
la autorizacidn y registro de los productores de semillas y plantas de vivero y su inclusién
en el Registro nacional de productores.

Real Decreto 1220/2011, de 5 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacién de los materiales forestales de
reproduccion. BOE num. 228, de 22 de septiembre de 2011.

Orden 131/2017, de 18 de julio, de la Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y
Desarrollo Rural, por la que se regula el Registro oficial de productores, comerciantes e
importadores de productos vegetales en Castilla-La Mancha.

En el suministro de material vegetal para su empleo en restauracidon de habitats, seran de
aplicacion las siguientes condiciones:

- Autenticidad taxondmica especifica y varietal.
- Especificaciones relativas a la categoria, procedencia y diversidad genética.

- Proporcionalidad equilibrada, seglin especie y/o variedad, tanto entre las dimensiones de
altura y tronco, como entre las de sistema radical y aéreo.

- Durante el periodo de cultivo en vivero, se realizaran repicados periddicos, se observara un
espaciamiento adecuado a las necesidades de los individuos y, en caso de planta en contenedor,
se realizaran cambios del mismo de acuerdo con el desarrollo del ejemplar contenido.

- De existir injertos, estos deberdn estar unidos de forma satisfactoria.
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- El material vegetal sera sano y bien formado, no presentara defectos derivados de
enfermedades, plagas o practicas de cultivo o manejo inadecuadas ni tampoco heridas en la
corteza que no sean consecuencia de la poda.

- Para el caso de cultivo en contenedor, los sustratos suministrados estaran libres de malas
hierbas.

- Los lotes suministrados serdn homogéneos y se acompanaran de las correspondientes
etiquetas, segln normativa, y, si procede, pasaporte fitosanitario.

5.5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

5.5.3.1. RECEPCION DE LA PLANTA

Procedencia y seleccidn: Los lugares de procedencia de las plantas, han de ser analogos a los de
plantacion definitiva. Para especies reguladas por el RD 289/2003 el proyecto fijara la categoria
de los materiales de reproduccidn (se recomienda para restauracion, de forma general, la
categoria identificada). Para las especies no reguladas por dicho RD, se exigira la produccion a
partir de poblaciones naturales segun las denominadas regiones de identificacion y utilizacion
(RIUs) cuyos recintos son los mimos que los establecidos por disposicién para las regiones de
procedencia por el método divisivo. Las plantas procederan de viveros acreditados. Las plantas
deberan responder morfoldgicamente a las caracteristicas generales de la especie cultivada y
variedad botdnica elegida. Para todas las plantas se exigen garantia relativa identidad especifica
y pureza del lote, especificaciones de categoria, procedencia y diversidad genética.

Condiciones fitosanitarias y de edad: Las plantas no presentardn sintoma alguno de ataque
anterior o actual, debido a insectos pernicioso o enfermedad criptogamica. Para cada una de las
especies, se fijara las edades y las dimensiones de los materiales forestales de reproduccion, ya
sean plantas o partes de plantas. En el caso de especies reguladas por el RD 289/2003 sus
materiales deberan satisfacer los requisitos de calidad exigidos por la norma, siendo exigibles
también a las partidas de materiales de las especies incluidas en el proyecto que no estén
reguladas.

Se rechazard todo envié de plantas que no cumplan los requisitos anteriores. El Contratista
correra con todos los gastos que se origen por la retirada de las plantas en mal estado, estando
obligado a reponerlas totalmente sanas, y abonar los nuevos gastos que se originen por este
envio.

Desarrollo: Se exigira el porte, tanto en altura como en perimetro de tronco, medido en el cuello
de la planta o a un metro (1 m) de altura sobre el cuello, en funcién de las dimensiones. La planta
estara bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con su altura. Los fustes seran
derechos y no presentaran torcedura ni abultamientos anormales o antiestéticos. En todas las
plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estard
perfectamente constituido y desarrollado en razén de la edad del ejemplar, presentado de
manera ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero

Las plantas servidas en contenedor deberan permanecer en este hasta el mismo instante de su
plantacion, transportandolas hasta el hoyo, sin que se deteriore el envase. Si no se plantaran
inmediatamente después de su llegada a la obra, se depositaran en lugar cubierto, o se taparan
con paja u otro material que la proteja de la desecacidn y de las heladas. En cualquier caso, se
mantendran himedos los cepellones mientras se encuentren depositadas.
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5.5.3.2. APERTURA DE HOYOS

Consiste en la extraccidon y mullido del terreno mediante la excavacion de cavidades prismaticas,
con dimensiones que, en todos los casos, permitan a las raices de las planta una situacion
holgada dentro del hoyo

Los orificios de la plantacién definitiva deberan permanecer abiertos el tiempo suficiente para
permitir la ventilacién y la desintegracion del terreno debida a los agentes atmosféricos. Las
rocas y demds obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario, para
efectuar la plantacién de acuerdo con los requisitos de estas prescripciones. Los hoyos deben
tener las dimensiones que aqui se especifiquen.

Si en alguno de los horizontes del terreno apareciesen tierras de mala calidad, impropias para
ser utilizadas en el relleno del hoyo sera necesario su transporte a gestor autorizado.

5.5.3.3 PLANTACION.

El trabajo de plantacién comprende el suministro en toda la instalacion, de mano de obra,
materiales, equipos y accesorios, y en la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con las
mismas. Todo ello completo, de acuerdo con este capitulo de Prescripciones y los Planos
correspondientes.

Las plantas a utilizar cumplirdn lo que referente a ellas se especifica en el articulo 4.4.3.1
Recepcién de la planta y las siguientes prescripciones.

Se realizard una plantacién de ejemplares arbustivos a razén de 1 ud/m?, en ambas bocas de
cada obra de drenaje. Para cada obra de drenaje se estima una superficie de 20 m? por banda
seca y boca para realizar la plantacién.

Ademas, se deberd hacer una plantacién, al tresbolillo, de dos lineas de ejemplares arbéreos.

Durante la preparacion de la plantacidn se cuidara el que no se sequen las raices. Se tomardn
las méaximas precauciones para evitar magulladuras, roturas u otros datos fisicos a las raices,
tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas las
plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camidén con sumo cuidado. Las plantas
nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafadas por
la compresidn o el calor. Las dafadas serdn retiradas.

Las plantas deberan ser plantadas en el mismo dia de su llegada a obra. Cuando esto no pueda
efectuarse deben cubrirse temporalmente sus raices. La zanja para cubrir los pies de las plantas
estara situada a distancia razonable de la plantaciéon, en un lugar que proporcione proteccion
contra el sol, el viento, y las heladas. Inmediatamente después de su colocacidn en la zanja, las
plantas se cubrirdn con un minimo de quince (15) centimetros de tierra y se regaran
abundantemente con agua.

En el fondo del hoyo se introducira la tierra de cabeza fertilizada con uno a cinco (1-5) kilogramos
de estiércol segun los casos. Encima se situard una capa de tierra vegetal para que no haya
contacto directo entre el estiércol y las raices de las plantas, operacién que se debe hacer con
esmero, ya que en caso de contacto las raices se queman.
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Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientar adecuadamente dentro de
los orificios y zanjas al nivel apropiado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la
misma relacidn que tenian en su anterior ubicacidn.

En el caso de plantacion a raiz desnuda, previa la eliminacidn de las raices que lleguen rotas y
las que estdn magulladas, arreglando los bordes para que queden lisos y sin estrias, se colocard
la planta, con cuidado, de forma que las raices queden en su posicion normal y sin doblarse,
arropandolas con tierra vegetal y antes de terminar de llenar el hoyo se regara hasta conseguir
una perfecta unidn de las raices con el terreno.

El relleno del resto del hoyo se efectuard con tierra vegetal, o bien, a juicio del Director
Ambiental, con la misma tierra extraida en la apertura del hoyo, pero fertilizdndola
convenientemente.

Si las plantas se sirven en contenedor, se eliminaran estos en el mismo momento de efectuar la
plantacion, y se situard el cepelldn intacto en el hoyo, regando a continuacidn para que se
mantenga humedo.

En toda plantacién se dara finalmente un pequefio tirdn a la planta, una vez apisonada la tierra,
para que traben las raices.

Una vez efectuada la plantacion, se afiadiran alrededor de la planta de uno a cinco kilogramos
de estiércol, enterrandolo y mezclandolo someramente con la tierra.

La poda después de la plantacidon se limitard al minimo necesario para eliminar las ramas
danadas.

La plantacién de los ejemplares arbéreos se acompaiiara con unos tutores para garantizar un
fuste recto y esbelto. Este tutor tendra una altura aproximada de 2 metros y se colocara una vez
concluida la plantacion de cada ejemplar.

Los arbustos se plantaran conformando un marco de 4 por 5 metros, sumando un area de 20
m?2. En cada metro cuadrado de esta superficie se plantardn un arbusto diferente. Se iran
alternando las diferentes especies, quedando en el centro de la tesela, los ejemplares de mayor
altura.

Los ejemplares arbdreos se plantaran en dos alineaciones. La primera linea, la mas cercana al
cauce estara compuesta por sauces (Salix atrocinerea) y una segunda linea de fresnos (Fraxinus
angustifolia). El marco de plantacion sera a tresbolillo con una separacién entre individuos de 7
metros.

5.5.3. MEDICION Y ABONO
La medicién y el abono de los ejemplares suministrados se realizard, salvo indicacion en contra,
por unidades (ud).

6. VALORACION
Segun se indica en la Resoluciéon de 21/03/2018, de la Direccién General de Politica Forestal y
Espacios Naturales, por la que se aprueba la convocatoria de expresiones de interés para la
seleccion y ejecucion de proyectos relativos a la adecuacion medioambiental de carreteras
muy impactantes ambientalmente, en el marco del Programa Operativo Feder Castilla-La
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Mancha 2014-2020 las memorias recogeran las actuaciones basicas con los costes maximos por
actuacién basica contemplada. La cuantia podra aumentarse en caso de que el proyecto
presentado incluya mejoras en esas actuaciones bdsicas:

cnl01B02 m?

cnl01B03 m?

cnl01B04 m?

cnl01F01 m?

cnl01F02 m?

cnl01F03 m?

Union Europea

Despeje y retirada mecdnica de vegetacion con densidad baja 0,47
Despeje, limpieza y retirada mecdnica en caminos de la vegetacion herbdcea, arbustiva
y arbdrea, sea cual fuere su porte y con densidad baja (con una superficie cubierta
menor del 50 %); escarificado, arranque de tocones y retirada de cobertura vegetal,
por cualquier medio, incluso maquinaria pesada y motosierra, troceando,
amontonando y separando los elementos gruesos de los mas delgados, incluyendo su
posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero o lugar de empleo. Las labores
de poda y desbroce se realizaran previas al escarificado de la plataforma. Después del
escarificado se procedera al rastrillado de la plataforma con objeto de eliminar
elementos gruesos.

Despeje y retirada mecdanica de vegetacion con densidad media 0,87
Despeje, limpieza y retirada mecanica en caminos de la vegetacidn herbacea, arbustiva
y arborea, sea cual fuere su porte y con densidad media (con una superficie cubierta
entre el 50 y 80 %); escarificado, arranque de tocones y retirada de cobertura vegetal,
por cualquier medio, incluso maquinaria pesada y motosierra, troceando,
amontonando y separando los elementos gruesos de los mas delgados, incluyendo su
posterior trituracion, astillado o traslado a vertedero o lugar de empleo. Las labores
de poda y desbroce se realizaradn previas al escarificado de la plataforma. Después del
escarificado se procedera al rastrillado de la plataforma con objeto de eliminar
elementos gruesos

Despeje y retirada mecdanica de vegetacidn con densidad alta 1,39
Despeje, limpieza y retirada mecdanica en caminos de la vegetacion herbacea, arbustiva
y arbdrea, sea cual fuere su porte y con densidad alta (con una superficie cubierta >
80 %); escarificado, arranque de tocones y retirada de cobertura vegetal por cualquier
medio, incluso maquinaria pesada y motosierra, troceando, amontonando vy
separando los elementos gruesos de los mas delgados, incluyendo su posterior
trituracidn, astillado o traslado a vertedero o lugar de empleo. Las labores de poda y
desbroce se realizardan previas al escarificado de la plataforma. Después del
escarificado se procedera al rastrillado de la plataforma con objeto de eliminar
elementos gruesos.

Desbroce y limpieza manual con densidad baja 0,62
Desbroce y limpieza manual de sendas con densidad baja (vegetacién herbacea
presente, vegetacion arbustiva ocasional y vegetacidn arbdrea muy ocasional, con una
superficie cubierta menor del 50 %). Se incluye el desbroce con motodesbrozadora,
repaso de tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de arboles (¢ < 20 cm) y
arbustos hasta una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida, apilado y distribucién de
residuos sobre la ladera inferior fuera de la senda o amontonado en un lateral de la
misma. Estd incluido el acceso al tajo a pie en itinerario de ida y vuelta inferior a 30
minutos.

Desbroce y limpieza manual con densidad media 1,13
Desbroce y limpieza manual de sendas con densidad media (vegetacion herbacea y
arbustiva con densidad media, y vegetacién arbdrea ocasional, con una superficie
cubierta entre 50-80 %). Se incluye el desbroce con motodesbrozadora, repaso de
tocones con tijeras o motosierra, apeo o poda de arboles (¢ < 20 cm) y arbustos hasta
una altura maxima de 2 m; limpieza, recogida, apilado y distribucion de residuos sobre
la ladera inferior fuera de la senda o amontonado en un lateral de la misma. Esta
incluido el acceso al tajo a pie en itinerario de ida y vuelta inferior a 30 minutos.
Desbroce y limpieza manual con densidad alta 1,90
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Desbroce y limpieza manual de sendas con densidad alta (vegetacién herbacea vy
arbustiva con densidad alta, y vegetacion arbdrea, con una superficie cubierta mayor
del 80 %). Se incluye el desbroce con motodesbrozadora, repaso de tocones con tijeras
o motosierra, apeo o poda de arboles (¢ < 20 cm) y arbustos hasta una altura maxima
de 2 m; limpieza, recogida, apilado y distribucién de residuos sobre la ladera inferior
fuera de la senda o amontonado en un lateral de la misma. Esta incluido el acceso al
tajo a pie en itinerario de ida y vuelta inferior a 30 minutos.

Seiial prohibicion u obligacion, reflectante, @ 900 mm, colocada 226,19
Sefal circular de 900 mm de didmetro con un nivel de retroflexién 3 de uso
permanente, incluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-
20, poste de sustentacion, elementos de sujecion en acero galvanizado y parte
proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.

Seiial triangular tipo peligro, reflectante 1350 mm, colocada 222,30
Seiial triangular de 1350 mm de lado con un nivel de retroflexidn 3 de uso permanente,
incluso excavacidn de cimentacion, macizo de anclaje en hormigdn HM-20, poste de
sustentacion, elementos de sujecidon en acero galvanizado y parte proporcional de
tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.

Senal rectangular 1200x1800 mm, reflectante, colocada 390,60
Sefial rectangular de 1200x1800 mm de lado con un nivel de retroreflexion 3 de uso
permanente, incluso excavacion de cimentacién, macizo de anclaje en hormigén HM-
20, postes de sustentacién, elementos de sujecion en acero galvanizado y parte
proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.

Disuasor optico reflectante de fauna 47,48
Disuasor dptico para ahuyentar la fauna mediante catadidptricos colocados sobre hito
de arista, totalmente colocado. Incluyendo suministro e implantacion del hito de arista
en el que se instala

Cartel aluminio lamas nivel Il 359,15
Cartel con lamina reflectante de nivel Il sobre panel de aluminio en lamas empleado
en sefializacién vertical.

Limpieza de seccion hidraulica de obra de fabrica (luz<lm) 86,10
Limpieza y recuperacion de la secciéon hidraulica original de paso de agua y cauce bajo
la plataforma del camino natural, incluyendo el desbroce y retirada de materiales del
cauce, en obras de fabrica existentes bajo la plataforma de luz inferior o igual a 1 metro
Limpieza de seccion hidraulica de obra de fabrica (1<luz<3m) 121.03
Limpieza y recuperacion de la secciéon hidraulica original de paso de agua y cauce bajo
la plataforma del camino natural, incluyendo el desbroce y retirada de materiales del
cauce, en obras de fabrica existentes bajo la plataforma de luz superior a 1 m e inferior
a3m.

Limpieza de seccion hidraulica de obra de fabrica (3m<luz) 161.88
Limpieza y recuperacion de la seccion hidraulica original de paso de agua y cauce bajo
la plataforma del camino natural, incluyendo el desbroce y retirada de materiales del
cauce, en obras de fabrica existentes bajo la plataforma de luz superior a 3 m.

Marco prefabricado de 2X2 colocado 735,63
Marco prefabricado simple de 2X2 m, puesto en obra, sobre terrenos cuya carga
admisible del terreno sea mayor de 0,15 N/mm?2, con una cama de 0.10 m de hormigén
de limpieza, 0.20 m de espesor de hormigdén HA-25/sp/20 y una malla electrosoldada
ME 15x15A@8-8B500T 5x2. Sobre los marcos se coloca una capa de compresion de
0,10 m de espesor con hormigén HA-25/sp/20 y una malla electrosoldada ME
15x15A@8-8B500T 5x2. Colocado.

Solera de hormigon para marcos prefabricados 47,80
Solera de hormigdn de 0,20 m de espesor de hormigén HA-25/sp/20 y una malla
electrosoldada ME 15x15A@8-8B500T 5x2, sobre una cama de 0,10 m de hormigén de
limpieza.
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cnl01D03 m3km Transporte materiales sueltos (carretera), bafiera

¢nG01A01 m3

cnl01E14 m3

Capa compresion marcos prefabricados 20,47
Capa compresién de 0,10 m de espesor con hormigdn HA-25/sp/20 y una malla
electrosoldada ME 15x15A@8-8B500T 5x2.

Embocadura de hormigén para marco prefabricado de 2*2 3.277,77
Embocadura de hormigon HA-25/sp/20 para marco prefabricado de 2x2 y dimensiones
seguin planos. El rastrillo se ejecutara con hormigén HM-20/sp/40.

0,19
Transporte de materiales sueltos con bafera por carreteras o caminos en buenas
condiciones, y sin limitacidn de tonelaje, incluido el retorno en vacio y los tiempos de
carga y descarga.

Canon vertedero tierras y mat. pétreos separados

Canon de vertedero para tierras y materiales pétreos no contaminados y separados.
Relleno granular trasdés 18,68
Relleno con material granular sin clasificar, con IP=0 en trasdds de espesor <1 m,
compactado al 96 % del proctor modificado con compactacién manual, totalmente
terminado.

01102C04 M2xc Fresado del firme existente de ancho mayor de 2 m., incluso cargay

transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado 0,6

cnl02C04 m? Riego de imprimacion 0,45
Construccion de 1 m2, de riego de imprimacion, con 1 kg de emulsién EAL-1/ECL-1.

cnl02C11 t Firme c/aglomerado en caliente con arido convencional 57,64

0180 RP035 ml

cnA02A01 ud

cnhA02A03 ud

cnA02A05 ud

cnhAO01EO08 ud

cnAO01F08 ud

¢nA01HO9 ud

C701aacc. ud

*
Pl
* *
* *

* ok

Union Europea

Mezcla bituminosa en caliente, con arido convencional, sobre un firme imprimado,
incluido la emulsion, filler, totalmente extendida y compactada con aglomerado con
una densidad final de 2,35 t/m3. Incluido la p.p. de todo tipo de juntas.

Adaptacion paso de fauna 99,98
Construccidn de orilla seca en obras de drenaje transversal con hormigén, de al menos
0,5 cm de ancho y 0,5 cm de altura, en paso inferior. Medida la unidad realmente
ejecutada

Plantacion arbusto autéctono hoja persistente 0,6-0,8 m 15,35
Arbusto de hoja persistente de 0,6-0,8 m de altura, suministrada en contenedor,
distribucion y plantacidon en hoyo de 0,6x0,6x0,6 m, incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacidn de alcorque y primer riego.

Plantacién arbusto autéctono hoja caediza 0,6-0,8 m 13.82
Arbusto de hoja caediza de 0,6-0,8 m de altura, suministrada en contenedor,
distribucion y plantacién en hoyo de 0,6x0,6x0,6 m, incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacidn de alcorque y primer riego.

Plantacion de matas aromaticas o vivaces autdctonas 7,25
Mata aromatica o planta vivaz de 20 a 30 cm de altura, suministrado en contenedor,
distribucion y plantacién en hoyo de 0,4x0,4x0,4 m con los medios indicados, abonado,
formacion de alcorque y primer riego.

Plantacion Fraxinus sp. autéctono 1 savia 5,02
Fraxinus sp. autdctono de 1 savia suministrado en envase multiple de 300 cc,
distribucion y plantacién en hoyo de 0,4x0,4x0,4 m, incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, drenaje, formacion de alcorque y primer riego.
Plantacion Fraxinus sp. autéctono 1-1,25 m 13,75
Fraxinus sp. autéctono de 1 a 1,25 m de altura suministrado en contenedor de 3 litros,
distribucion y plantacidn en hoyo de 0,6x0,6x0,6 m, incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, drenaje, formacion de alcorque y primer riego.
Plantacién Fraxinus sp. autoctono 14-16 cm perimetro 43,63
Fraxinus sp. autdctono de 14-16 cm de perimetro de tronco suministrado a raiz
desnuda, distribucién y plantacién en hoyo de 1x1x1 m, incluso apertura del mismo
con los medios indicados, abonado, drenaje, formacién de alcorque y primer riego.
Sefial cuadrada 1200 mm. leds i/placa solar 2.328,29
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Seiial de limitacién de velocidad de 60, formada por perfil de aluminio de 40 mm de
ancho, formando el contorno de la sefial de 1.200x1.200 de lado, con 4 topo leds de
85 mm didmetro y pictograma con leds, soporte de aluminio de 120 cm de didmetro y
4.000 mm de longitud y placa solar de 55 w con bateria de 70 Ah. Nivel reflexivo Il

C703cbca. ud  Panel direccional de 1.600x400 mm leds i/placa solar 2.093,22
Panel direccional de 1.600x400 mm fabricado en aluminio, con cuatro sargentos de 14
leds cada uno (56 en total), 2 soportes de 60 mm, didametro de 2.400 cm y 4.500 mm
de longitud y placa solar de 30 w con bateria de 70 Ah. Nivel reflexivo Il

% Seguridad y salud, incluye coordinacion de obra 5%
GASTOS GENERALES 13%
BENEFICIO INDUSTRIAL 6%
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Anexo |. Detalle banda seca pasos de fauna en ODT

810 /25

DETALLE ARMADO ACERA SECA EN TUBOS

DETALLE PASO DE FAUNA EN TUBOS
S/E

Union Europea
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DETALLE ARMADO ACERA SECA TIPO Il EN PASO INFERIOR.
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D/ETALI.E PASO DE FAUNA EN PASO INFERIOR VISTA A
S/E
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Anexo Il. Detalle plano hito de arista
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Anexo lll. Detalle catadidptrico

70.00

5000 L 20,00 2000 L 20.00 i, 2000 I

*NOTA: LONGITUD MINIMA DE DISUASION A AMBOS LADOS DEL PASO = 210m

DIRECCION HAZ DE LUZ

DETALLE DISUASORES
S/E

= DISUASOR OPTICO

DISUASOR GPTICO
S/E
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Anexo IV. Marco prefabricado

AP DE COMPRESIGN H4-25

ME 15x1% pd

WMeRCD
FREFABRICGADD

1

L
|
HORMGSN DE |

LUMPFIESS
ME 1315 »8
COTAI EN
METROS
ESCALA 131
DIMENSIOMES CUBICACION
marcol B [ H ] s ]S ¢ Jvol |peso| cRUA R gg”ﬂ porTE |EMCOFRADD im® |soLERA | cara
mo[mm | m [ om [MAX MAX Peqayf 250 | gy | M |soLERA|CAPA Cf w2 m?
24 QJz200(100j015|015] 270 1244 | 3110 | 0,20 040 | 015 | odo | o020 | 270 | 230
31 Q3,00 |1,00j0,20|0.20] 280 ) 2085 | 5213 | 0,50 oe0 | 080 | oso | o020 | aso | 340
a1 Ja,00 1,00{0,30|0,20] 4,80 | .285 | 8.43 070 | 080 [ o0 | oeo | om0 | 480 | 440
24,5 J200|1,60)0,15|0,15| 270 1.544 | 3860 | 038 045 | 025 | odo | 0= | 270 | 230
31,5 J200|1,60f0,20]0,20) 280 | 2.485 | 6213 | 080 o7 | 040 | o0 | o020 | &0 | 340
44,5 400 |1,50)0,30]0,20| 4,80 | 2785 | 0.413 020 | 090 | oo | oeo | om0 | 480 | 440
z2 Qzo0|zooois|015] 270 1844 | 4810 | 040 os0 | 080 | odo | o= | 270 | 20
72 Q300 |zo0jo,20|0.20] 280 ) 2888 | 7213 | 0,70 oa0 | 0% | oso | o020 | asc | 340
g2 Qa0 |zoofo,50|0.20] 480 | 4188 |10.413 po0 | 1,00 | oo | oeo | om0 | 480 | 440
325 J200|z50f0,20l020) 280 | 288 [ 7.213 | 0,75 025 | 055 | os0 | o020 | aso | 340
72 300 |300)o,20|0.20] 260 ) 2605 | 6513 | 0,75 140 | 070 | oso | o= | aso | 340
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Anexo V. Embocadura marco

FOLERA HA—25
AGERS, HO ME 15x15 a8
REPRESENTADA SOBRE HOPHIGE

DE LIMPIEZA

SECCIKON-ALZADO BB
EECALA, 1:100

SECCION 0 [*h MeRCT 33 TH1L m
[SECCION TRANEVERSAL DE ALETA)
ERCAL A 1:30
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CUBICACION

DIMENSIOMES = =
EXCAVACION DRENAJE | ENCOFRADO {mn} HORMIGON ARMADO
MARCO TRANSP AT,
B | H s, | E| v ]| & | F | N|mM A L o| T | H |MAQU|MAN |SUMA GRAVA| TUBO | ZAP. | ALETAS | LIMP. | HA-25|HM-20| . Do | MALLA
m m m m m m m m m m m m m m m? m* m? m? m* m | ZAP, [<1,80)| <30 | m*® m* m* kg m
1 20001.00{015|015|0,25|0,25( 0, 40(0,45(1,08|3.58| 578 | 250|217 | 288 1,25| 967 | 1.20 (10.87| 1250 | 1,45 | 500 |17.24| 7,68 1,21 (45223 120,24 5,06
a1 3,00(1,00)0,20/0,20/0,25| 0,25 0,40 0,46( 2,08| 4.68| 6,68 |2,60|2,25(3,96| 1,30 11,42 1,52 |12.94| 1488 | 1,56 | 5,20 |[19,60| 8,12 153 532|275 | 13284 7.61
4*1 4,00/1,00)/0,30({0,20(0,25|0,2¢|0,40|0,45| 3,08/ 5.858( 5,08 |2,80|2,42|4.96|1,40( 13,57 1,93 |15.49| 1782 | 1,79 | 560 |2232| 930 184 | 647|323 | 14854 | 1084
215 [20011.50]015|0,15|0,25|0,2¢|0060| 069|062 456) 6,78 |3,50)|3.03| 288|175\ 12.67| 1.78 (1465 16865 | 273 | 7.00 |21,12[14,22 1,80 ¥7.35 ] 271 202,20 7.68
3,5 |[3.00]1,50]020/0,20]0,25|0,2¢|060|069(1,62|568) 7688 |360)|3.12|3,96|1,80 14,88 | 2.20 (17,07 1964 | 2,88 | 7,20 |23.48(14,80 2211843315 206,48 11,39
41,5 [[400]/1.50|030|020|025|025|060|069(262|6858) 008 |380)|3.29|498|190|17.22| 271 [20,00| 2300 | 319 | 760 |26.20(16,38 2731991 | 363 224 95 15,63
2 ||z200(2000015|015|0,25|0,2¢|0,75(0,87|0,26|558| 7,78 |4,50(3,90|2,85(2,25( 16,35 | 2.45 |[18.80| 2161 | 441 | 900 |24,94 22 76| 2,47 10,74 3,11 28542 | 1138
2 3.0012,000020|0,20|0,25|0,26|0,75|0,87(1,26|6,68| 8,68 |4,60|3.95|3,968|230|18,58| 2,95 |21.54| 2477 | 460 | 9,20 27,30 23.50| 2,97 |N12.08| 3.55 290,39 12,80
42 4.0012,000030|0,20|0,25|0,2€|075|087(2.26| 7.88(10,08|4,80| 416|498 2.40| 21,28 | 3.58 |24.85| 28,598 | 4,99 | 9,60 | 30,02 25.48| 3.60 |13.90| 4,03 31,52 21.09
¥2,5 |[300])250(020(0,20|0,30|0,35|075|087(1,26|7.68|10,00|5,60)|4,85|410|2,80| 22,78 | 3687 (26,64 3064 | 672 |11,20/31,18 34.54| 3,80 [17.42] 4.00 378,73 21,68
3 |[3.00({3.00|020|020|0,30|0,35)1,30(1,50[0,00|868|11,00|6,60)5.72(4,10|3,30| 27.62| 4.82 (32.43| 37,30 | 9,24 [13,20|3558 4728| 484 [23.16| 440 | 54473 | 2482
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