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PLAN ESTRATEGICO DE LA INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
PARA
ALMENDRAS DE LA MANCHA, S.A.

Se redacta el presente Plan estratégico de la instalacion solar de autoconsumo de Almendras de
La Mancha S.A., conforme a la disposicién decimotercera de la Orden 180/2021, de 9 de
diciembre, de la Consejeria de Desarrollo Sostenible, por la que se aprueba la convocatoria de
los programas de incentivos ligados al autoconsumo y al almacenamiento, con fuentes de
energia renovable establecidos en el Real Decreto 477/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba la concesidn directa a las comunidades auténomas y a las ciudades de Ceuta y Melilla
de ayudas para la ejecucién de diversos programas de incentivos ligados al autoconsumo vy al
almacenamiento, con fuentes de energia renovable, asi como a la implantacion de sistemas
térmicos renovables en el sector residencial, en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia -financiado por la Unién Europea — NextGenerationEU.

La disposicion decimotercera, de la Orden prevé que para instalaciones superiores a 100 kW de
potencia nominal de generacion, se aportard un plan estratégico que indique el origen o lugar
de fabricacidn (nacional, europeo o internacional) de los componentes de la instalacion y su
impacto medioambiental, incluyendo el almacenamiento, los criterios de calidad o durabilidad
utilizados para seleccionar los distintos componentes, la interoperabilidad de la instalacién o su
potencial para ofrecer servicios al sistema, asi como el efecto tractor sobre pymes y auténomos
gue se espera que tenga el proyecto. Podra incluir, ademas, estimaciones de su impacto sobre
el empleo local y sobre la cadena de valor industrial local, regional y nacional. Este documento
serd publicado por la autoridad convocante de las ayudas y debera ser accesible desde las
publicaciones o paginas web de la persona destinataria ultima referidas en el apartado 1 de este
articulo.

Conforme a esta disposicion y siendo la instalacion propuesta por el peticionario, Aimendras La
Mancha, SA. superior a 100 kW se propone el siguiente Plan de Viabilidad segun la Orden
TED/1161/2020 de incluir una informacidn exigible determinada, Boletin Oficial del Estado,
12/12/2020, Resolucion de 10 de diciembre de 2020, de la Secretaria de Estado de Energia:

a) Descripcidn general de las inversiones a realizar.
b) Estrategia de compras y contratacion.
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¢) Estimacion de empleo directo e indirecto creado durante el proceso de construccion y
puesta en marcha de las instalaciones y durante la operacidn de las mismas,
distinguiendo entre el ambito local, regional o nacional.

d) Oportunidades para la cadena de valor industrial local, regional, nacional y comunitaria.
Incluyendo un analisis sobre el porcentaje que representa la valoracién econémica de la
fabricacion de equipos, suministros, montajes, transporte y resto de prestaciones
realizadas por empresas localizadas en los citados dmbitos territoriales, en relacién con
la inversion total a realizar.

e) Estrategia de economia circular en relacion con el tratamiento de los equipos al final de
su vida util.

f)  Analisis de la huella de carbono durante el ciclo de vida de las instalaciones, incluyendo
fabricacion y transporte de los equipos principales que las componen.

1.- Introduccién y antecedentes de la fotovoltaica para el
Autoconsumo de Almendras de La Mancha S.A.

Desde los afios 60, se ha podido comprobar un aumento constante de gases de efecto
invernadero debidos a la accién del hombre, generalizacion de la utilizacion de combustibles
fdésiles, disminucion de la capa de ozono y un incremento constante en la demanda energética,
gue estd agravando dia a dia el equilibrio en el ecosistema, ocasionando un cambio climatico
progresivo y una degradacion del medio ambiente.

El incremento de consumo energético esta siendo mantenido por la utilizacion de combustibles
fésiles fundamentalmente, estos corren el peligro de agotarse en un periodo definido de tiempo.
La utilizacion de los combustibles fésiles genera una contaminacidn ambiental que esta
perjudicando seriamente el equilibrio climatico del planeta.

El beneficio medioambiental de un proceso como el fotovoltaico, el cual utiliza la luz solar para
la generacion directa de energia eléctrica, incide directamente en la reduccion de los efectos
contaminantes de los combustibles fdsiles. Esta energia es limpia, no contamina, es silenciosa y
su fuente de generacién en inagotable (el sol).

La electricidad generada es de muy alta calidad con una respuesta sinusoidal practicamente
perfecta y un coseno de ¢ de uno.

La tecnologia fotovoltaica es una tecnologia madura, de alta duracién 25 afios con una reduccién
en el rendimiento en torno al 20 %, pudiendo continuar su explotacién posteriormente con un
rendimiento menor.

Esta instalacidn, se disefia para autoconsumo sin vertido a red, cumpliendo en todos los casos
la normativa para este tipo de instalaciones.
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La publicacién del Real Decreto Ley 15/2018 con su desarrollo en el RD 244/2019, posibilitan
este tipo de instalaciones.

El acuerdo del Gobierno Espafiol de 1998 sobre el Plan de Fomento de Energias Renovables,
establece que en el afio 2020 al menos el 20% del consumo total de energia debe provenir de
energias limpias, todo ello dentro del libro blanco de la Comisiéon Europea y del Boletin Oficial
de Estado. Actualmente tenemos el PER 2010 — 2020, con los objetivos para la década.

Para la década 2021 — 2030 se ha establecido el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030: define los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero, de penetracion de energias renovables y de eficiencia energética, que debe
conducir al siguiente escenario en el 2030.

El PNI de Energia y Clima es la hoja de ruta que ha de conducir al siguiente escenario

e 21% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) respecto a
1990

e 42% de renovables sobre el consumo total de energia final, para toda la UE
e 39,6% de mejora de la eficiencia energética
e 74% renovable en la generacidn eléctrica

En 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la reduccién de al menos un 90% de
nuestras emisiones de GEl y en coherencia con la Estrategia Europea. Ademads de alcanzar un
sistema eléctrico 100% renovable en 2050.

Actualmente existe un plan de accion para la implementacién de la Agenda 2030 encaminada al
Disefié de una Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible que en su apartado 7 quiere
garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

2.- Breve estudio del territorio donde se realizara la instalacion.
Situacion

El presente plan se redacta parala empresa ALMENDRAS DE LA MANCHA, S.A. para la realizacién
de una instalacion fotovoltaica en sus instalaciones en

La instalacidén se encuentra inserta en el término municipal de_




» Dpto. Redes de Distribucion Albacete - Cuenca

cre
1 %

Industrial

Coord. UTM de la instalacién
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Figura 1. Ubicacién en las naves de reciente construccion
La extension de la cubierta de la nave es suficiente para la realizacién de la instalacién

respetando las medidas minimas necesarias para minimizar el efecto de las sombras en la
instalacion y poder ejecutar las labores de mantenimiento.
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Recurso solar

El recurso solar lo obtenemos de la base de datos de-

B Vietheonorm

) Radiacién i Temperatura # Precipitacion Duracion de la insolacidn
[ Radiacién global diaria U Temperatura diaria Tabla de datos

Gh Dh Bn Ta Td FF
kWh/m* kWh/m® kWh/m* °C *C m/s

Enero a1 29 135 54 19 34

Febrero 91 31 125 73 2,5 3.5

Marzo 141 50 164 10,5 4 4

Abril 175 67 173 12,8 6 39

Maya 208 76 202 171 7 34

Junio 232 65 245 23 116 3.5

Juliz 253 49 299 26 123 3.6

Agosto 215 58 237 25,1 129 3.5

Setiembre 138 54 178 20,5 124 3.2

Octubre 113 43 143 15,6 101 3.1

Moviembre 83 30 132 91 4.6 3.2

Diciembre 69 24 118 6 3 34

Afio 1820 576 2150 149 1.5 3.5

Figura 2. Recurso solar mensual de-

Donde:
Gh es la Radiaciéon Global en el plano horizontal
Dh es la Radiacion Difusa en el plano horizontal
Bn es la Radiacién Global en el plano normal
Ta es la Temperatura media ambiente
Td es la Temperatura en punto de Rocio

FF es la velocidad media del viento
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Los graficos mensuales de las condiciones meteorolégicas son los siguientes:
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Figura 3. Graficos mensuales de las condiciones meteorolégicas

PLAN ESTRATEGICO de la instalacidn solar fotovoltaica de autoconsumo
ALMENDRAS DE LA MANCHA, S.A.
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3.- Descripcidn de la estrategia de compras y contratacion

Todos los equipos y materiales necesarios para dicha instalaciéon seran proporcionados por la
contrata principal, en este caso FCC Industrial e Infraestructuras Energéticas S.A.U. para la

realizacion de las instalaciones desde su subsede de_.

FCC Industrial, recoge en su Programa de Sostenibilidad que el objetivo, es seguir creciendo
como empresa, lo que conlleva un valor afiadido a su negocio, que es la preservacion del entorno
donde se encuentra ubicada la empresa, convirtiéndose asi Almendras de La Mancha, S.A. en
una empresa de negocio eco-friendly.

Por lo que Almendras de La Mancha, S.A. recoge que en el desarrollo del proyecto se tendran
en cuenta diversos aspectos:

e Impulsar la mano de obra y suministro local.

e Apoyo a proyectos comunitarios.

e Posibilidad de participacion de las comunidades en el negocio.

e Contribuir en la transmisidn de valores sostenibles y de cuidado al medio ambiente.

e Generar el minimo impacto medio ambiental

Estrategia de compras

En este apartado se van a definir el equipamiento y materiales necesarios para la ejecucién de
la instalacién fotovoltaica. Se presentan las principales partidas con la que se han contado para
esta instalacion:

En las instalaciones fotovoltaicas, tenemos tres subsistemas claramente definidos:

e Subsistema de generacién

Dentro de este subsistema encontramos fundamentalmente los mddulos fotovoltaicos
cristalinos, elemento principal de la instalacion, su funcion es la conversion de la radiacion
solar en energia. Su fabricaciéon se encuentra concentrada fundamentalmente en China,
aunque los modulos fotovoltaicos (Iberian) utilizados en esta instalacién la ingenieria es
espafola, y estdn fabricados en China.
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Figura 4. Imagen del médulo fotovoltaico (catalogo de Iberian Solar)

e Subsistema de adecuacién de la energia

Cuyo elemento principal el inversor que se encarga de la adecuacién de la energia producida
por los mddulos en corriente continua en corriente alterna en frecuencia, distorsidon arménica
y desfase entre fases compatible con los sistemas de distribucion de energia eléctrica actuales.

Los inversores utilizados es este proyecto son de la marca Huawei y estan fabricados en China.

Figura 5. Imagen del inversor solar de 100 kWhn (catalogo Huawei)
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e Subsistema de servicios anexos a los dos anteriores

En este apartado podemos englobar el resto de los elementos necesarios para la instalacion
entre lo que podemos destacar:

o Estructura - Es elemento que fija los médulos fotovoltaicos a las cubiertas de las naves
industriales, su fabricacion sera espafiola.

o Material eléctrico - En su gran mayoria es de fabricacién espafola y europea.

o Instalacidon - Los instaladores tanto mecanicos como eléctricos seran de la zona y sus

empresas estan muy préximas a la instalacic’m_

o Laingenieria, asi como la direccion facultativa, estara realizada localmente.
o El mantenimiento de este tipo de instalaciones se hara por los instaladores locales

Impacto y desarrollo del proyecto

Este tipo de proyectos tienen un gran impacto en el tejido empresarial, el efecto de interés por
este tipo de tecnologia en las instalaciones que se pueden ver, y que estan proximas, a nuestras
ubicaciones, en muy importante en sus dos vertientes:

e Econdmica
e Imagen medioambiental

Se estima que por cada instalacidn que se realiza, esta genera en su entorno inmediato una
solicitud directa peticidn de 14 ofertas, por lo que el efecto sobre las empresas cercanas es muy
importante, y en obras de estas dimensiones, generan un interés importante de los empresarios
que tienen la oportunidad de conocerlas, y un efecto del 40% de su inversidn en generacién de
empleo local en la vida util de la misma.

El desarrollo del plan se detalla a continuacién justificando su dimensionamiento y ejecucién

Para poder satisfacer con la potencia ofertada, se ha necesitado instalar un total de 1.638
modulos fotovoltaicos de 450 W.

Se van a distribuir en dos partes independientes que abasteceran a cada uno de los 2
transformadores de potencia que dispone Almendras de La Mancha. Una parte (que se puede
denominar parte 1) tendrd un total de 1.026 mddulos, mientras que la otra parte (denominada
parte 2) tendra un total de 612 mddulos. La marca de los mddulos seran Iberian solar IBS144M
-450BF Black Frame.

Las caracteristicas de los médulos se presentan en la siguiente tabla:
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Caracteristicas modulos fotovoltaicos

Potencia maxima Pmax (W) 450
Tensién maxima de circuito abierto V. 50,2
Corriente de cortocircuito I, (A) 11,28
Tensién a maxima potencia Vi, (V) 41,8
Corriente a maxima potencia Imp (A) 10,77
Eficiencia del Mddulo (%) 20,58

Peso del Mddulo (kg) 24

Dimensiones (mm) 2102x1040x35

La estructura para la instalacion de los mddulos serd de manera coplanar a la cubierta con
sujecién atornillada y compuesta por omegas. La sujecion de los médulos a dicha estructura se
realizara con grapas de sujecion atornilladas a la estructura coplanar.

Caracteristicas de la estructura soporte
Numero de perfiles 570
Dimension de perfil (mm) 15x100x40x100x15x1
Material de perfil Acero S275
Acabado de perfil Galvanizado
Longitud de perfil (m) 6,4/3,20

Segun la longitud de nuestros perfiles se tendra 2 configuraciones de mddulos, en la primera
sera de 18 mddulos en la que usara seis perfiles tipo omega de 6,40 m en disposicion paralela a
una separacion de 1,30 m, mientras que en la segunda configuracién se instalaran 9 mdédulos en
las que usaremos seis perfiles tipo omega en disposicién paralela, y a una separacién de 1,30 m.

Respecto a las caracteristicas de los inversores Huawei que se han utilizado y la potencia
seleccionada es la mds apropiados para cada una de las partes:

a) Instalacién de 400 kWn

Se dispondra de 4 inversores trifasicos de 100 kW de la marca Huawei Technologies modelo
SUN2000-100KTL

Entrada:

Tensidn maxima de entrada........ccceeeeeeeiciiiieeee e 1.100V
Maxima corriente de entrada por MPPT ......ccccovveeeicieeeenciiee e, 26 A.
Maxima corriente de cortoCircuito .....eevveiiiieeeeeeeecieeee e, 40A.
Tensién de arranque 200V

Tension de funcionamiento MPPT .......ccccvveeeiccieeecciiee e, 200-1.000V
Tension nominal de entrada ......cccccceeeeeiiieecciiee e 600V
NUMEIO A& IMPPTS ...ttt ettt e et e e e e etarr e e e e e e e aaraeeeeeeas 10

Cantidad maxima de entradas por MPPT.......cccccoieiiicieee et 2
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Salida:
Potencia activa....cccvs v, 100.000 W
Potencia aparente maximade CA .........ccooeeeeiieeeecieeeeennee, 110.000 VA
Potencia activa maximade CA ......ccccceeeeeeveciiieeeee e, 110.000 W
Tensidn nominal de salida............... 480V /400V /380V, 3W+(N)+PE
Frecuencia nominalderedde CA ........oovvvveeeeiiiiieeeneiinnnnn, 50 Hz / 60 Hz
Intensidad nominal de salida .......cccoceeeeeeeeiiiiieeeeeeennns 144,4 A a 400V
Max. Intensidad de salida.........cccccevvvvviiiiiiiiinnn. 160,4 A a 400V
Factor de potencia ajustable.........cccccvveeevreennnnen. 0,8/0,8Ind. / Cap.
Distorsion armadnica total maxima ........ccoecvveeeiiiee e, <3%
Protecciones:
Dispositivo de desconexion del lado de entrada .......cceeeevveviiiieennns Si
Proteccion anti-iSla...... cooocciee e Si
Proteccién contra sobreintensidad de CA........cccccoeeciiieeeeeeecciineeeennn. Si
Proteccidn contra polaridad inversa CC........ccocoeveevcieeeecieee e, Si
Monitorizacidn a nivel de String.........cccceecveeeeeciee e Si
Descargador de sobretensiones de CC.......cccceevvveeevciereiniieeennns Type Il
Descargador de sobretensiones de CA ........cccccoeeeevcieeeciiieeeens Type Il
Monitorizacidn de corriente residual..........ccceecieeieiiieieecee e, Si
Comunicacion:

Display...ccccevvevierenne Indicadores LED, Bluetooh + APP

RS 485................ Si

USB....oeeveeereeins Si

Monitorizacion de BUS (MBUS) .................... Si (transf. de aislamiento)

Datos generales:

Dimensiones (WXHXD).......cccceeverevveerreeciee e 1.035 x 700 x 365 mm
Peso....cccevvveeeveeee. 90 kg

Rango de temperatura de operacion........cccceeeevveeeennnenn. -252C a +609C
Enfriamiento......... Enfriamiento de aire inteligente

Max. Altitud de pPrecision .......ccccceeeecvieieecciie e 4.000 m
Humedad de operacion relativa........cccceeeeiveeeeciee e, 0-100°C
Conector CC......... Staubli MC4

Conectar CA......... Terminal PG impermeable + conector OT/DT
Grado de proteccion IP66

Topologia............... Sin transformador

Consumo de energia durante la noche.......cccceevcieeeicieeecinenn, <35W
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Cumplimiento de estandares:
Seguridad: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727,
IEC 60068, IEC 61683

Estandares de conexion a red eléctrica: VDE-AR-N4105, EN50549-1, EN
50549-2, RD 661, RD 1699, c10/11

b) Instalacién de 240 kWn

Se dispondra de 2 inversores trifasicos de 100 kW y 1 inversor trifasico de 40 kW de la marca
Huawei Technologies modelo SUN2000-100KTL y SUN2000-40KTL, respectivamente.

Caracteristicas Inversor Huawei trifasico de 100 kW, modelo SUN2000 — 100 KTL

Entrada:
Tensidn maxima de entrada........cccceeeeeeeiciiiieeee e, 1.100V
Maxima corriente de entrada por MPPT .......cccccoeeevcieeeecciiee e, 26 A.
Maxima corriente de cortoCircuito .....eevvecviiiieeeeiecciieeee e, 40A.
TensiON de arranNQUE........c.ueeeiivieeeiiieeeeeiteeeerireeeerreeeesbreeesnraeeens 200V
Tension de funcionamiento MPPT ......ccccoveevecieeecciiee e, 200-1.000V
Tensidn nominal de entrada .......cccceeeeeeeiiiiieeee e, 600V
NUMEIO A& IMIPPTS...... ceitteeeeeeeecctireeee e e eeeetrre e e e e e e eetarree e e e e e e abraaeeaees 10
Cantidad maxima de entradas por MPPT.......cccccceiiicieee et 2

Salida:
Potencia actiVa....ccces e, 100.000 W
Potencia aparente maxima de CA ......cccccoevevviveeeeeeeecnnnnen, 110.000 VA
Potencia activa maxima de CA .......cccccveeevviiee e 110.000 W
Tensidn nominal de salida............... 480V /400V /380V, 3W+(N)+PE
Frecuencia nominalderedde CA ........oovvvveeeeiiiieeeiviinnnnnn, 50 Hz / 60 Hz
Intensidad nominal de salida .......cccccovvvveviiiiiiiiiiiinnnnnnn. 144,4 A a 400V
Max. Intensidad de salida.........cccceevivviiiiiiiniinn 160,4 A a 400V
Factor de potencia ajustable.........cccceeveeeeereeeennnen. 0,8/0,8Ind. / Cap.
Distorsion armadnica total maxima ........ccoecvveeeiiiee e, <3%

Protecciones:
Dispositivo de desconexion del lado de entrada ........ccccecvveeeevieeennns Si
Proteccién anti-isla Si
Proteccidn contra sobreintensidad de CA........ccccceeecvveeeeciieeccciee e, Si
Proteccidn contra polaridad inversa CC.........cccoeveeeciieececieee e Si

Monitorizacidn a nivel de String.......cccceeveciiiieee e, Si
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Descargador de sobretensiones de CC.......cccceeeveeeevcieneiicieenennns Type Il
Descargador de sobretensiones de CA ..........ccccoveeevcieeeecciieeeens Type Il
Monitorizacion de corriente residual.....c..ccceeveeercieenieescee e, Si
Comunicacion:

Display...ccccceevereennn. Indicadores LED, Bluetooh + APP

RS 485..........c..... Si

USB....oovvvrerennen. Si

Monitorizacion de BUS (MBUS) .................... Si (transf. de aislamiento)

Datos generales:

Dimensiones (WXHXD).......ccccoveveeerveerieesiee e, 1.035 x 700 x 365 mm
Peso....cccevveeeeveeee. 90 kg

Rango de temperatura de operacion........cccceeeecvveeeennnenn. -252C a +609C
Enfriamiento......... Enfriamiento de aire inteligente

Max. Altitud de pPrecision .........ccoeeevcieeeecciie e 4.000 m
Humedad de operacion relativa.......ccccceeecvvvieeee e, 0-1009°C
Conector CC......... Staubli MC4

Conectar CA......... Terminal PG impermeable + conector OT/DT
Grado de proteccion IP66

Topologia............... Sin transformador

Consumo de energia durante la noche.......cccceeevcveeeeciieeecnnenn, <35W

Cumplimiento de estandares:
Seguridad: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727,
IEC 60068, IEC 61683
Estandares de conexion a red eléctrica: VDE-AR-N4105, EN50549-1, EN
50549-2, RD 661, RD 1699, c10/11

Caracteristicas Inversor Huawei trifasico de 40 kW, modelo SUN2000 - 40 KTL

Entrada:
Tension maxima de entrada.......cccccceeeeecieeeccieee e, 1.100V
Maxima corriente de entrada por MPPT ........ccccveeevciieeecciiee e, 26 A.
Madxima corriente de cortoCircuito ......cccvvvvveeeiciieeeciiiee e, 40A.
TeNSiON de ArranNQUE........cuveeeeiiieeeeiieeeeeiteeeeeieeeestreeeesraeeesnreeeens 200V
Tensidn de funcionamiento MPPT ........cccovvveeeeeiviccviieeeennn, 200-1.000V
Tensidn nominal de entrada .......cccceeveveviiiiieeee e, 600V
NUMEIO d& MPPTS...cvs ettt e e aae e e 4

Cantidad de entradas ........ceuueeeiiiiiiiiieiieee et 8
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Salida:
Potencia activa...ccees e, 40.000 W
Potencia aparente maximade CA ........ccccccoeeeecieeeeeciiee e, 44.000 VA
Tensidn nominal de salida........ccceeeeeeeennnnnen.. 230V / 400V, 3W/N+PE
Frecuencia nominalderedde CA .....ccccccevevviiiiiiiin. 50 Hz / 60 Hz
Intensidad nominal de salida .........ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 57,8 A
Max. Intensidad de salida.........cccccvveeeieiiiiiiiieeeee e, 63,8 A
Factor de potencia ajustable..........ccccovvveevrennennne. 0,8/0,8Ind. / Cap.
Distorsion armoénica total MAXiMa ......ceeeevecciiieeee e, <3%
Protecciones:
Dispositivo de desconexion del lado de entrada .......c.coovevveeiiciieennnnns Si
Proteccion anti-isla.... .occecccvee e Si
Proteccidn contra sobreintensidad de CA..........cccceeeieieeciieeecciee e, Si
Proteccién contra polaridad inversa CC.......ccccceeeeeeeciiieeeeeeeesireeeenen, Si
Monitorizacidn a nivel de String........cccccevcieeieeciee e Si
Descargador de sobretensiones de CC.........cccceeeeeeveciiiieeeeeeecvineeeenn, Si
Descargador de sobretensiones de CA .......cccccceeeeeieciniieeeee e e, Si
Deteccidn de resistencia de aislamiento CC ..........cccoceeeecciveeeecieeeenee, Si
Monitorizacidn de corriente residual........cccceecveiieiiieeecccee e, Si
Proteccidn ante fallo por arco eléctrico......ccccceeeeeevecivreeeeeeeiicireeeeee, Si
Control del receptor RiPPIE......cocvveei i Si
Recuperacidon PID integrada 3........cccceeeeeeciiiiieee et Si
Comunicacion:

Display...Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP

RS 85ttt sttt ettt e e et e e et e e e et e e e et a e e e e raa e e e eraae e enreas Si
SMArt DONEIE i e Opcional
Monitorizacion de BUS (MBUS) .................... Si (transf. de aislamiento)

Datos generales:

Dimensiones (WXHXD).......ccoceeeecieeeeciiireeeiiee e, 640 x 530 x 270 mm
LYo ST 43 kg
Rango de temperatura de operacion........cccceeeecvvveeennnenn. -252C a +609C
VeNtilation.....covviveee ceeeeeiiee e Conveccidén natural
Max. Altitud de pPrecision .......cceeeecviieecciiee e 4.000 m
Humedad de operacion relativa.......cccccoevecciiieeee e, 0-100°C
CONECLON CC.uniiiiiieies ettt eiee ettt s ete e et e st e s e e Staubli MC4
Conectar CA.....ccovveevee ... Terminal PG impermeable + conector OT/DT
Grado de ProteCCioN. .....ccoovccciiieiee e IP66
[ o] o] Lo} - t- T SRR Sin transformador

Consumo de energia durante la noche.......cccceevcveeeecieeecnnenn, <55W
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Cumplimiento de estandares:

Seguridad: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068,
IEC 61683

Estandares de conexion a red eléctrica: IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE
0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD
1699, P.0. 12.3, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA,
Resolution No.7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

Estrategia de contratacién

FCC INDUSTRIAL E INFRAESTRUCTURA ENERGETICAS S.A.U es la empresa encargada de la
realizacién de la instalacidn, dispone de:

e & O

—_— x

120 afios Mas de Operaciones en Elevada
Rt 2 59.000 mas de 30 paises, estabilidad de
empleados 40% de los ingresos de ingresos

mercados internacicnales

.........

Lider en servicios P .
s aiambiarialas 6.158 M€ de facturacion Oferta integrada de servicios

Agua y desarrolio 1.048 M€ £BITDA en 2020
de infraestructuras

4 .- Estudio del impacto en el empleo

El poder realizar una instalacion de 737.1 kW tendra un beneficio muy grande de empleo a
distintos niveles, los cuales mostraremos en la figura siguiente:

Fabricacion de Transporte y

R4 Puesta en .
: O Instalacion Mantenimiento
equipos distribucion

marcha

Perteneciendo los cuatro ultimos puntos de los seis a mano de obra con procedencia local, lo
cual supone un impulso para la economia de la zona.

PLAN ESTRATEGICO de la instalacidn solar fotovoltaica de autoconsumo 1
ALMENDRAS DE LA MANCHA, S.A. 5
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Pudiendo decir que a través de la cadena anterior se podrian diferenciar varios puestos de
trabajo que serdn requeridos para esta instalacion fotovoltaica.

e Ingenieros

e Instaladores electro-mecanicos

e Transportistas

e Comerciales

e Técnicos y operarios

e Asesores financieros y legales.

e Ingenieros de seguridad salud y calidad

e Otros expertos (seguridad y salud, medio ambiente etc ...)

5.- Oportunidades para la cadena de valor

En este apartado se analiza cada una de las actividades que estan relacionadas con la instalacién
fotovoltaica, en las que cada una ha tenido su aporte econdmico en la industria local, regional y
nacional.

Los resultados del analisis se presentan:
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Figura 4. Resultados de analisis
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La instalacién de una planta de 737.1 kW tiene un impacto directo en la economia local a lo largo
de toda la vida util, creando un saldo positivo en el municipio donde se encuentra la instalacion.

Las otras partidas que tendran un impacto significativo seran la mano de obra la cual sera
fundamentalmente local y el mantenimiento de la instalacién asi como limpieza de los modulos.

Un aporte de reduccién de energia utilizada a nivel nacional y una reduccién en la utilizacion de
hidrocarburos en la generacién eléctrica no utilizada.

Tendrd un aporte a nivel nacional por el material comprado a diversas empresas del sector de
las enegerias renovables y una reduccién de los pagos de las tasas de emision de CO..

Por ultimo la ayuda al estado espafol al cumpliento de la agenda 2020 - 2030 de la transicién
energetica del pais dentro de la Comunidad Econdmica Europea.

6.- Huella de carbono

Los promotores son conscientes y comparten la preocupacion de la sociedad por el cambio
climatico y sus consecuencias, es por ello que, mediante el presente plan, se plantea aminorar
las emisiones de CO2 que su industria puede generar.

La Instalacién que se proyecta se adapta a las politicas ambientales, tanto a nivel nacional como
europeo, las cuales promueven una reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

La huella de carbono se ha convertido en una exigencia para las sociedades avanzadas. La Unién
Europea ya dispone de normas tendentes a la sostenibilidad, creciendo progresivamente la
preocupacién por amortiguar la huella ecolégica de sus acciones.

Nuestro pais ha comenzado a trabajar en este sentido, con el propdsito de llevar a cabo practicas
sostenibles en la produccién. Por otro lado, cada dia mas las empresas tecnolégicas, con visidn
de futuro, incorporan a su RSC el uso de electricidad procedente de fuentes renovables.

Mediante esta propuesta de instalacién solar fotovoltaica, los promotores implementaran, a
través del consumo de electricidad de origen fotovoltaico, el uso de energia que aminora la
huella ecoldgica del planeta.

Los objetivos de reduccién de emisiones a 2030 fueron recogidos en un primer momento en las
Conclusiones del Consejo Europeo de octubre de 2014. En éstas se aprobé el Marco de Politicas
de Energia y Cambio Climatico 2021-2030 (“Marco 2030”). Posteriormente, el acuerdo del
Consejo Europeo celebrado en diciembre de 2020 incrementa la ambicion climatica. Los
principales objetivos de dicho Marco 2030 son:

* Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 55% menos de emisiones
de gases de efecto invernadero en comparacién con 1990.
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* Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 32% de energias
renovables en el consumo de energia.

* Un objetivo indicativo para la UE en 2030 de, al menos, un 32,5% de mejora de la
eficiencia energética.

* La consecucién del objetivo de interconexiones de electricidad del 15% en 2030.

Almendras de La Mancha, a través del presente plan de instalacién solar fotovoltaica,
implementard en sus procesos productivos el uso de electricidad que aminora la huella ecoldgica
del planeta.

En la actualidad existe una oportunidad considerable para reducir las emisiones y crear
compensaciones medioambientales. La voluntad politica de hacerlo asi ha sido expresada el
acuerdo sobre el Clima expresado en Francia, en diciembre de 2015, donde noventa y dos paises
en desarrollo han incluido el impacto ambiental del sector agroganadero como un eje productivo
prioritario para transformar en el Acuerdo de Paris.

Mediante la instalacion solar propuesta para el autoconsumo eléctrico de Almendras de La
Mancha, se instalaran en torno a 737,1 kWp, dividida en dos partes adyacentes una de 461,7
kWp y otra de 275,4 kWp que podran generar una produccion de energia eléctrica anual de
708.843 kWh y 435.158 kWh, lo que permitira reducir el consumo eléctrico de fuentes
convencionales propiciando el siguiente beneficio ambiental:

Evitaran 440,43 toneladas de CO2 anuales.

Supondra el equivalente de absorcidn de CO2 a un bosque de 43.951 arboles.

7.- Estrategia de economia circular para la instalacion fotovoltaica

Hoy en dia las Energias renovables implican un enorme beneficio socioecondmico siendo
también significativamente mejores para nuestro medio ambiente.

El crecimiento de la energia solar, actualmente esta en un proceso de auge, por lo que esta
produciendo un impacto importante para nuestro medioambiente debido a los residuos que se
generan, siendo estos degradados bajo un uso intensivo de energia mediante un tratamiento
especial.

Como consecuencia FCC estd muy concienciada con este impacto, por lo que sus instalaciones
se basan en tres principios fundamentales:

e Minimizar material no necesario
e Reutilizar el material

e Reciclar el material
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a) Ciclo de Vida de la Instalacion

En las instalaciones fotovoltaicas FCC se compromete con:

e Moadulos e inversores de maxima eficiencia, con primeras calidades.
e Uso de materiales renovables, reciclados para minimizar la produccién de residuos.
e Soluciones faciles mediante estructuras sencillas con facil desmontaje.

e Fases de mantenimiento preventivo posterior a la instalacion fotovoltaica.

Atodo lo expuesto anteriormente, hay que sumarle el apoyo de FCC a la investigacidn de nuevas
tecnologias, para el ambito de las renovables, apostando por la creacion de valor a través de
modelos de negocio circular.

Todos los productos de esta instalacién una vez llegado su fin de vida, son valorizables y
facilmente integrados en nuevos procesos productivos.

e

Por ALMENDRAS DE LA MANCHA, S.A.




