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IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL SERVICIO ECOSISTEMICO
DE POLINIZACION

IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL
SERVICIO ECOSISTEMICO DE
POLINIZACION

Documento descriptivo del proceso de identificacién y
caracterizacion del servicio en el contexto de la
elaboracion de la Estrategia Regional de
Infraestructura Verde, Conectividad y Restauracion
Ecolégica

1. ANTECEDENTES

Los insectos polinizadores son clave para la conservaciéon de la biodiversidad. Las especies
de plantas con flores silvestres dependen, al menos parcialmente, de la transferencia de
polen por animales. La Evaluacion IPBES (Plataforma Intergubernamental Cientifico-
Normativa sobre Diversidad Bioldgica y Servicios de los Ecosistemas) destacd la
importancia de la zoopolinizacidon como servicio ecosistémico regulador de la naturaleza
del que dependen el rendimiento o la calidad de gran parte de los cultivos, y que es
fuente de multiples beneficios para las personas. A nivel mundial, casi el 90%! de las
especies de plantas con flores silvestres dependen, al menos parcialmente, de la
transferencia de polen por animales, un porcentaje que en la UE se estima en un 78,4%?.

Los cultivos que dependen de los polinizadores representan hasta el 35% de la
produccion mundial agricola y solo en la UE, el 84% de los cultivos dependen, al menos
en parte, de la polinizacién animal. Otras estimaciones indican que mas del 75% de los
distintos tipos de cultivos alimentarios en el mundo dependen de la polinizacion animal.

2. METODOLOGIA DE CALCULO

2.1. Metodologias de calculo disponibles

Existen varias metodologias de calculo descritas en los trabajos de Zulian et al. (2013b),
Onaindia et al., (2018), Rodriguez-Loinaz et al. (2018), Castillo-Eguskitza et al., (2019) y
Martinez-Lépez et al. (2019).

I potts SG. Et al., IPBES. (2016). The assessment report of the Intergovernmental Science-Policy Platform
on Biodiversity an Ecosystem Services on Pollinators, pollination and food production.

2 Comunicacion de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo
y al Comité de las Regiones: EU COM/2018/395 final. 2018. Iniciativa de la UE sobre polinizadores.
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El documento de referencia para el desarrollo metodolégico de este trabajo (Guia
metodoldgica para la identificacion de la infraestructura verde en Espafia. FASE 1)
propone tres alternativas: el médulo de polinizacién del modelo INVEST, el modelo de
polinizacion basado en INVEST denominado ESTIMAP, o la aplicacion de una metodologia
que simplifica el proceso a través de la férmula que relaciona la disponibilidad de habitat
para anidar para los insectos polinizadores, la disponibilidad de recursos florales (flores
portadoras de néctar) para su alimentacién y el radio de desplazamiento.

2.2. Metodologia de calculo aplicada para Castilla-La Mancha

Para la valoracion del servicio ecosistémico en Castilla-La Mancha de ha optado por el
calculo del indice de abundancia probable de polinizadores anidando en una zona,
indicador que depende tanto de la disponibilidad de tipos de habitats como de recursos
florales para los insectos. Suele considerarse asociado exclusivamente a cultivos
agricolas, atendiendo a su elevado valor econémico y relacion directa con la
productividad.

La formula general de aplicacién es la siguiente:

IAPP = HA = (RF * D)

Donde:

IAPP = indice de abundancia probable de polinizadores anidando.
HA = disponibilidad de habitat para anidar que tengan los insectos polinizadores.

RF = disponibilidad de recursos florales (flores portadoras de néctar) para su
alimentacion.

D =radio de desplazamiento.

3. CARTOGRAFIA BASE EMPLEADA Y FUENTES DOCUMENTALES
Para estimar la valoracién de cada zona, han sido necesarios los siguientes datos:

Mapa de vegetacion, usos del suelo o tipos de habitats

Disponibilidad de habitat aptos para que los polinizadores aniden

Disponibilidad de recursos florales (flores portadoras de néctar) para
alimentacion de los polinizadores

v’ Distancia de desplazamiento medio de los insectos polinizadores.

ANANEN

Como base para elaborar el indicador, se ha utilizado el Mapa de ocupacion del suelo en
Espafia que proporciona el proyecto europeo CORINE Land Cover (CLC).

Los datos para calcular la disponibilidad de hdabitats aptos para que los polinizadores
aniden y la disponibilidad de recursos florales para su alimentacién de cada ecosistema
se han obtenido de la bibliografia (Lonsdorf et al., 2009; Zulian et al., 2013), expresados
mediante valores comprendidos entre 0 y 1 (disponibilidad maxima =1 y no hay
disponibilidad=0).
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Como dato de distancia media de desplazamiento se ha utilizado el valor de 700 metros
para la especie Apis mellifera, tal y como se propone en la bibliografia. (Onaindia et al.,
2018; Rodriguez-Loinaz et al., 2018; Castillo-Eguskitza et al., 2019).

4. PROCEDIMIENTO PARA LA ESTIMA DEL INDICE

Producto resultante: cartografia en formato raster de dmbito regional con una
categorizacion del teselado provincial en valores del 1 al 5 segln valores de menor
a mayor probabilidad de presencia de polinizadores anidando en una zona.

4.1. Metodologia de célculo del indice

A cada tipologia de uso del suelo se le asignd un valor en cuanto a la disponibilidad de
habitats aptos para que los polinizadores aniden (HA) y a la disponibilidad de recursos
florales para su alimentacion (RF).

Los datos para calcular la disponibilidad de habitats aptos para que los polinizadores
aniden y la disponibilidad de recursos florales para su alimentacion de cada ecosistema
se obtienen de la bibliografia (Lonsdorf et al., 2009; Zulian et al., 2013). En concreto, se
ha utilizado la informacidon recogida en el documento “ESTIMAP: Ecosystem services
mapping at European scale” (Zulian et al., 2013). Los valores asignados quedan
comprendidos entre 0y 1 (disponibilidad maxima =1y no hay disponibilidad=0).

Como dato de distancia media de desplazamiento se ha utilizado el valor de 700 metros
para la especie Apis mellifera, tal y como se propone en la bibliografia. (Onaindia et al.,
2018; Rodriguez-Loinaz et al., 2018; Castillo-Eguskitza et al., 2019).

A continuacién, se muestran los resultados del indice de abundancia probable de
polinizadores anidando, clasificados por usos del suelo:

Descripcion IAPP HA RF D
Tejido urbano continuo 3,5 0,1 0,05 700
Tejido urbano discontinuo 63 0,3 0,3 700
Zonas industriales o comerciales 3,5 0,1 0,05 700
Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 52,5 0,3 0,25 700
Zonas portuarias 0 0,3 0 700
Aeropuertos 21 0,3 0,1 700
Zonas de extraccién minera 10,5 0,3 0,05 700
Escombreras y vertederos 0 0,05 0 700
Zonas en construccion 0 0,1 0 700
Zonas verdes urbanas 52,5 0,3 0,25 700
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Documento descriptivo

Descripcion IAPP HA RF D
Instalaciones deportivas y recreativas 10,5 0,3 0,05 700
Tierras de labor en secano 28 0,2 0,2 700
Terrenos regados permanentemente 7 0,2 0,05 700
Arrozales 7 0,2 0,05 700
Vifiedos 168 0,4 0,6 700
Frutales 252 0,4 0,9 700
Olivares * 175 0,5 0,5 700
Praderas 42 0,3 0,2 700
Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes 140 0,4 0,5 700
Mosaico de cultivos 112 0,4 0,4 700
Sistemas agroforestales 350 1 0,5 700
Bosques de frondosas 504 0,8 0,9 700
Bosques de coniferas 168 0,8 0,3 700
Bosque mixto 336 0,8 0,6 700
Pastizales naturales 560 0,8 1 700
Landas y matorrales 630 0,9 1 700
Vegetacion esclerdfila 472,5 0,9 0,75 700
Matorral boscoso de transicion 595 1 0,85 700
Playas, dunas y arenales 21 0,3 0,1 700
Roquedo 0 0 0 700
Espacios con vegetacién escasa 171,5 0,7 0,35 700
Zonas quemadas 42 0,3 0,2 700
Glaciares y nieves permanentes 0 0 0 700
Humedales y zonas pantanosas 157,5 0,3 0,75 700
Turberas 105 0,3 0,5 700
Marismas 115,5 0,3 0,55 700
Salinas 0 0 0 700
Zonas llanas intermareales 0 0 0 700
Cursos de agua 0 0 0 700
Ldminas de agua 0 0 0 700
Lagunas costeras 0 0,2 0 700
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Descripcion IAPP HA RF D
Estuarios 0 0 0 700

*El proyecto CLC no proporciona informacién cartografica de olivares en intensivo y en extensivo, por ello
se han utilizado los datos empleados en el documento “Guia metodoldgica para el cartografiado de los
Servicios de los Ecosistemas de Euskadi” para HAy RF.

Una vez que se obtenida y procesada la informacion base, se procede a calcular el /ndice
de abundancia probable de polinizadores anidando (IAPP), dando como resultado un
rango de valores comprendidos entre 0y 630 que se incorpora a la tabla de atributos de
la capa (campo IAPP).

Con el objeto de clasificar en 5 rangos de valores el Servicio Ecosistémico, se transforman
los valores de IAPP en porcentaje, teniendo en cuenta que el valor maximo (100%) de
IAPP es de 700. Una vez obtenidos estos datos, que resultan en valores entre 0y 90, se
incorporan a un nuevo campo (% I|APP) de la tabla de atributos de la capa
‘CORINE_2018_CLM’.

Seguidamente, se transformd la capa de formato vectorial a raster, utilizando como
campo de rasterizado el % IAP.

Finalmente, clasificamos mediante el método de rupturas naturales de Jenks los valores
del raster en 5 rangos (5-Muy alto, 4-Alto, 3-Medio, 2-Bajo y 1-Muy bajo).

indice de abundancia probable de polinizadores anidando

Valor (%)
1 - Muy bajo 0,0-1,4
2 - Bajo 1,5-8,8
3 - Medio 8,9-36
4 - Alto 37-52,7
5 - Muy alto 53-90

En la siguiente tabla se pueden observar los resultados y porcentajes de IAPP calculados
para cada uso del suelo, ordenados de mayor a menor IAPP y clasificados por los distintos
rangos de valor:

(gfé Descripcién IAPP  HA RF Valor

322 Landasy matorrales 630 0,9 1 700 90 5 - Muy alto
324  Matorral boscoso de transicion | 595 1 0,9 700 85 5 - Muy alto
321  Pastizales naturales 560 0,8 1 700 80 5 - Muy alto
311  Bosques de frondosas 504 0,8 0,9 700 72 5 - Muy alto
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(éc;-((i: Descripcion IAPP HA RF D % Valor

323  Vegetacion esclerdfila 473 0,9 0,8 700 67,5 5 - Muy alto
Terrenos principalmente

243  agricolas, pero con importantes | 368 0,7 0,8 700 52,5 5 - Muy alto
espacios de vegetacion natural

244  Sistemas agroforestales 350 1 0,5 700 50 4 - Alto

313 | Bosque mixto 336 0,8 0,6 700 48 4 - Alto

222  Frutales 252 0,4 0,9 700 36 3 - Medio

223  Olivares 175 0,5 0,5 700 25 3 - Medio

333  Espacios con vegetacion escasa = 172 0,7 0,4 700 24,5 3 - Medio

221  Viiedos 168 0,4 0,6 700 24 3 - Medio

312  Bosques de coniferas 168 0,8 0,3 700 24 3 - Medio

411 Humedalesy zonas pantanosas = 158 0,3 0,8 700 22,5 3 - Medio

241 Sll:l'ttii\‘/’g: szfglaesea:tﬁados " 140 04 05 700 20  3-Medio

242  Mosaico de cultivos 112 0,4 0,4 700 16 3 - Medio

112  Tejido urbano discontinuo 63 0,3 0,3 700 9 3 - Medio

122 E:r‘::;c‘)'la;isc’i;rc:?’iarias ¥ 525 03 03 700 7,5  2-Bajo

141 Zonas verdes urbanas 52,5 0,3 0,3 700 7,5 2 - Bajo

231  Praderas 42 0,3 0,2 700 6 2 - Bajo

334 | Zonas quemadas 42 0,3 0,2 700 6 2 - Bajo

211  Tierras de labor en secano 28 0,2 0,2 700 4 2 - Bajo

124  Aeropuertos 21 0,3 0,1 700 3 2 - Bajo

331  Playas, dunasy arenales 21 0,3 0,1 700 3 2 - Bajo

131  Zonas de extraccién minera 10,5 0,3 0,1 700 1,5 2 - Bajo

142 'rr;itrae';tcl'\g;es deportivas y 105 03 01 700 15  2-Bajo

212  errenosregados 7 02 01 700 @1 1 - Muy bajo
permanentemente

213  Arrozales 7 0,2 0,1 700 1 1 - Muy bajo

111  Tejido urbano continuo 3,5 0,1 0,1 700 0,5 1 - Muy bajo

121 ~Zonasindustriales o 35 01 01 700 05  1-Muybajo
comerciales

132  Escombrerasy vertederos 0 0,05 0 700 0 1 - Muy bajo

133  Zonas en construccidn 0 0,1 0 700 0 1 - Muy bajo

332 Roquedo 0 0 0 700 0 1 - Muy bajo

511  Cursos de agua 0 0 0 700 0 1 - Muy bajo
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cc:c;.ocl Descripcion IAPP HA RF D % Valor
512 ' Laminas de agua 0 0 0 700 0 1 - Muy bajo

4.2. Clasificacién de valores en la cartografia resultante

Taly como se ha explicado anteriormente, para la representacién cartografica del servicio
ecosistémico los valores del campo se han dividido en 5 clases mediante el método de
rupturas naturales Jenks, a partir del valor minimo distinto de 0 obtenido (0,35). Las clases
se han renombrado como: Muy Bajo, Bajo, Medio, Alto, Muy Alto. Como resultado las
clases han quedado definidas segun los siguientes rangos de valores:

indice de abundancia probable

Valor de polinizadores anidando (%)
Sin constancia de prestacién del servicio 0-0,35
1 - Muy bajo 0,36-1,4
2 - Bajo 1,5-8,8
3 - Medio 8,9-36,0
4 - Alto 36,1-52,6
5 -Muy alto 52,7-90

4.3. Reclasificacion de valores para la evaluaciéon de componentes

Para la evaluacion de componentes, la guia metodoldgica establece la conveniencia de
identificar en el territorio tres grandes categorias de superficies:

* Areas clave de provisién de servicios ecosistémicos: comprende los valores
maximos, lo que indica capacidad maxima de provision.

» Areas de provisidn limitada de servicios ecosistémicos: comprende los valores
medios, lo que indica capacidad moderada de provision.

» Areas de provision baja de servicios ecosistémicos: comprende valores bajos, lo
gue indica capacidad baja de provision.

Con este fin, se realiza una reclasificacion alternativa de los valores obtenidos por el
método de las rupturas naturales (previa exclusion del proceso de célculo de los valore=0,
que se incorporan posteriormente a la categoria de “Areas de provisién baja”), para
identificar las areas indicadas, quedando de la siguiente manera:

Valor Valor

Clase

superior reclasificado

Areas clave de provision del servicio ecosistémico <90,0 3
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Valor Valor
Clase . ope
superior reclasificado
Areas de provision limitada del servicio ecosistémico <52,6 2
Area de provision baja de servicios de los ecosistemas <159 1
Sin constancia de prestacion del servicio 0 0

Para la reclasificacion de valores, se utilizan como raster de alineacion y de mascara el
raster original con los valores brutos.
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