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CAPITULO 1

DEFINICION, OBJETO Y MARCO LEGAL




CAPITULO 1: DEFINICION, OBJETO Y MARCO LEGAL

1.1 INTRODUCCION

La evolucién que ha afectado la actividad industrial, la complejidad de los nuevos procesos de fabricacién, los graves
accidentes de algunas actividades industriales en los Ultimos decenios y el impacto en la opinidn publica en materia
de proteccién del medio ambiente y de la calidad de vida, ha contribuido a que desde el afio 1975, los paises de la

Unién Europea reflexionasen sobre el riesgo inherente a las actividades industriales peligrosas.

El Plan de Emergencia Exterior de HELIOS Hyperion Energy Investments, S.A. de las plantas solares HELIOS | y HELIOS
Il (en adelante PEE HELIOS) es el marco organico y funcional para prevenir o, en caso de emergencia, actuar ante las

consecuencias de accidentes graves en ambas instalaciones en los que intervengan sustancias peligrosas.

En el presente Plan de Emergencia Exterior se establece el esquema de coordinacién de las autoridades, organismos
y servicios llamados a intervenir, los recursos humanos y materiales necesarios para su aplicaciéon y las medidas de

proteccion mas adecuadas.

La disposicion e implantacion del PEE HELIOS tiene como finalidad responder de una forma organizada a las
situaciones accidentales originadas a causa de las actividades industriales que pueden tener lugar en el

establecimiento.

Este documento tiene como base de aplicacion el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban

medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Por otra parte, el contenido del presente PEE HELIOS se ajusta al Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por
el que se aprueba la Directriz Basica de Proteccién Civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes

graves en los que intervienen sustancias peligrosas.

Este documento es la 32 Edicién del PEE HELIOS y se fundamenta los Informes de Seguridad de junio de 2024

presentados por los titulares de los establecimientos para las plantas de HELIOS | y HELIOS II.

1.2 ESTRUCTURA DE LA DOCUMENTACION

El PEE HELIOS se estructura en SEIS Capitulos, tal y como se describe:

e En el Capitulo 1 se exponen los objetivos del Plan, su alcance y una relacién de conceptos y definiciones basicas

que se utilizan en el Plan y el marco legal.
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o El Capitulo 2 recoge la descripciéon de la instalacion, el andlisis de los riesgos, definiendo las zonas de
planificacién una vez identificados y valorados.

e En el Capitulo 3, recoge la informacion basica del entorno, asi como el analisis de los elementos vulnerables y
se definen las medidas de proteccion.

¢ En el Capitulo 4 se especifica la organizacién jerarquica y funcional del Plan para actuar frente a la emergencia
de forma coordinada y de acuerdo con las funciones asignadas.

« En el Capitulo 5 se exponen los procedimientos de actuacién de los diferentes elementos de la estructura en
funcion de las necesidades de intervencion.

e Por ultimo, en el Capitulo 6, se mencionan las actuaciones durante la implantacién y el mantenimiento del Plan

una vez aprobado y homologado.

Ademads, se compone de nueve Anexos que desarrollan con un contenido especifico.

1.3 OBJETIVOS

La presente revision del PEE HELIOS tiene como objetivos:

e Constituir el marco organizativo de respuesta de la Proteccion Civil de Castilla-La Mancha para hacer frente a
cualquier incidente o accidente grave que se origine en las instalaciones de HELIOS, permitiendo la integracién
de los Planes Territoriales o Especificos de emergencia de ambito inferior.

o Actualizacién del anélisis de los riesgos debidos a incidente o accidente en la instalacién que puedan afectar
a las personas, los bienes o el medio ambiente y fijar los criterios generales para su estudio detallado, asi como
el area previsiblemente afectada por ellos.

e Actualizacion de la vulnerabilidad conforme a la realidad actual del entorno del establecimiento y a la
actualizacién del andlisis del riesgo.

e Establecer la estructura orgéanica-funcional y los procedimientos operativos que garanticen la respuesta en caso
de accidente en la planta quimica.

e Sefalar las pautas de coordinacién entre las distintas Administraciones Publicas llamadas a intervenir en caso
de que se produzcan situaciones de emergencia originadas por las sustancias peligrosas de la planta quimica
de HELIOS.

e La Programacion del plan de implantacién y mantenimiento para la nueva vigencia del PEE HELIOS.
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1.4 ALCANCE

Los dos establecimientos que HELIOS Hyperion Energy Investments, S.A. tiene en Arenas de San Juan (Ciudad Real),
HELIOS 1 Y HELIOS 2 quedan afectados por la legislacién vigente en materia de Accidentes Graves, Rea/ Decreto
840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los Accidentes
Graves en los que intervengan Sustancias Peligrosas. A estos efectos, se consideran establecimientos de nivel superior
al estar presentes en estos, sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la columna

3 de la parte 1 del Anexo | del mencionado R.D. 840/2015, seglin se muestra en la siguiente tabla:

Cantidades umbral (t) Cantidad maxima
SUSTANCIAS PELIGROSAS RD 840/2015 presente en el
NOMBRE
(RD 840/2015) ) X establecimiento
Inferior Superior
(tn)
E1. Peligroso para el medio
ambiente acuatico en las
ACEITE TERMICO
categorias aguda 1 o cronica 1. 100 200 1.300
Anexo |, Parte 1

1.5 CONCEPTOS BASICOS

A efectos de este Plan de Emergencia Exterior, se aplicaran las definiciones siguientes:

e Sustancia peligrosa: Segun el Real Decreto 840/2015: cualquier sustancia, mezcla o preparado enumerado en la

parte 1 del Anexo | o que cumpla los criterios establecidos en la parte 2 del mismo, y que esté presente en forma
de materia prima, producto, subproducto, residuo o producto intermedio, incluido aquel que se pueda pensar
justificadamente que se pueda generar en caso de accidente.

e Incidente: Cualquier disfuncion de la planta, que se controla con los medios habituales establecidos y que en ningin
caso afecta a la seguridad de las instalaciones ni de las personas ni el medio ambiente. También queda incluido
bajo este concepto cualquier hecho que pueda crear alarma injustificada en el exterior de la industria.

e Daio: La pérdida de vidas humanas, las lesiones corporales, los perjuicios materiales y el deterioro grave del medio

ambiente, como resultado directo o indirecto, inmediato o diferido, de las propiedades tdxicas, inflamables,
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explosivas, oxidantes o de otra naturaleza, de las sustancias peligrosas y a otros efectos fisicos o fisicoquimicos,
incluidas las infraestructuras o actividades industriales.

o Accidente: Cualquier suceso incontrolado en una actividad industrial capaz de producir dafio. Se entiende por dafio
la pérdida de vidas humanas, las lesiones corporales o intoxicaciones, los perjuicios materiales y el deterioro grave
del medio ambiente.

¢ Accidente grave: Segun el Real Decreto 840/2015: cualquier suceso, como una emision en forma de fuga o vertido,
un incendio o una explosion importantes, que resulte de un proceso no controlado durante el funcionamiento de
cualquier establecimiento al que sea de aplicacion este Real Decreto, que suponga un riesgo grave, inmediato o
diferido, para la salud humana, los bienes, o el medio ambiente, dentro o fuera del establecimiento y en el que

intervenga una o varias sustancias peligrosas.

La Directriz Basica de Proteccién Civil para el control y la planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los

que intervengan sustancias peligrosas, clasifica los accidentes graves en las siguientes categorias:

o Categoria 1: Aquellos accidentes en los que de acuerdo con el analisis del riesgo (0 como una consecuencia
de hechos inesperados no incluidos en el mismo) se prevea que tengan como Unica consecuencia dahos
materiales en la instalacion accidentada y no se prevean dafios de ningun tipo al exterior.

o Categoria 2: Aquellos accidentes en los que de acuerdo con el anélisis del riesgo (o como consecuencia de
hechos inesperados no incluidos en el mismo) se prevea que tengan como posibles consecuencias, victimas
y dafios materiales en el establecimiento. Las repercusiones exteriores se limitan a dafios leves o efectos
adversos sobre el medio ambiente en zonas limitadas.

o Categoria 3: Aquellos accidentes en los que de acuerdo con el andlisis del riesgo (0 como consecuencia de
hechos inesperados no incluidos en el mismo) se prevea que tengan como posibles consecuencias, victimas,
dafios materiales graves o alteraciones graves del medio ambiente en zonas extensas en el exterior de la
instalacion industrial. También aquellos accidentes de categoria 2 o inferior que pueda ocasionar otro

accidente de categoria 3 en la misma industria o en otra limitrofe

e Zonas de planificacion: Ante un accidente en un establecimiento se delimitan dos zonas en funcién de los efectos

posibles:

o Zona de intervencién (ZI): Es la zona en la que las consecuencias de los accidentes producen o pueden

producir (segun la evolucion del accidente) un nivel de dafios que justifican la aplicacion inmediata de

medidas de proteccion.
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o Zona de alerta (ZA): Es la zona en la que las consecuencias de los accidentes provocan efectos que, aun

siendo perceptibles para la poblacién, no justifican la aplicacién inmediata de medidas de proteccion, excepto
para los grupos criticos de la poblacién que seran definidos por el responsable del Grupo Sanitario para cada

caso concreto, como medida preventiva o para informar a la poblacién.

1.6 MARCO LEGAL

El conjunto de normas que se ha tenido en cuenta para la elaboracion, revisién y mantenimiento PEE HELIOS son las

que a continuacién se relaciona:
1.6.1 NORMATIVA COMUNITARIA

e Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre
clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

e Directiva 2012/18/UE (SEVESO llIl) del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio, relativa al control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y por la que se

modifica y ulteriormente deroga la Directiva 96/82/CE.

1.6.2 NORMATIVA ESTATAL

e Orden del Ministerio del Interior, de 21 de marzo de 1989, por la que se hace publica la creacién de la Comisién
Técnica de Riesgo Quimico como érgano de trabajo de la Comisién Nacional de Proteccion Civil (BOE N° 86,
de 11-04-1989).

e Resolucion de 9 de Julio de 1990, de la Direccién General de Proteccion Civil, por la que se da publicidad al
Convenio de Colaboracion entre la Direccién General de Proteccién Civil y el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas para asistencia Técnica en materia de riesgo Quimico (BOE N°
190 de 09-08-1990).

o Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE N° 176 de 23-07-1992).

e Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz Basica para el control y
planificacién ante riesgo de accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas (BOE N° 242 de

09-10-2003).
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Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados (BOE N° 15
de 18-01-2005).

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de
emergencia (BOE N° 72 de 24-03-2007).

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (BOE N° 255 de 24-10-2007).

Real Decreto 1468/2008, de 5 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo,
por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias
dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia (BOE N° 239 de 03-10-2008).
Real Decreto 32/2009, de 16 de enero, que aprueba el Protocolo Nacional de actuacion Médico-Forense y de
Policia Cientifica en sucesos con victimas multiples (BOE N° 32 de 06-02-2009).

Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Infraestructura para la
calidad y seguridad industrial, aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre (BOE N° 84 de 07-
04-2010).

Real Decreto 1097/2011, de 22 julio, que aprueba el Protocolo de Intervencién de la Unidad Militar de
Emergencias (BOE N° 178 de 26-07-2011).

Real Decreto 1070/2012, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan Estatal de Proteccién Civil ante el Riesgo
Quimico (BOE N° 190 de 09-08-2012).

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil (BOE N° 164 de 10-07-2015).

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas (BOE N° 251 de 20-10-2015).
Real Decreto 734/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifican directrices basicas de planificacion de
Proteccién Civil y planes estatales de Proteccién Civil para la mejora de la atencién a las personas con discapacidad
y a otros colectivos en situacién de especial vulnerabilidad ante emergencias (BOE N° 3 de 03-01-2020).
Resolucion de 16 de diciembre de 2020, de la Subsecretaria, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 15 de diciembre de 2020, por el que se aprueba el Plan Estatal General de Emergencias de Proteccién
Civil.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados (BOE N° 85 de 09-04-2022).
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Real Decreto 524/2023, de 20 de junio, por el que se aprueba la Norma Basica de Proteccion Civil (BOE N° 147

de 21-06-2023).

1.6.3 NORMATIVA AUTONOMICA

Decreto 197/1988, de 22 de noviembre, sobre competencias en la planificacion del riesgo quimico (DOCM N°
48 de 29-11-1988).

Orden de 26-11-98, por la que se crea la Red de Transmisiones de Proteccién Civil de Castilla-La Mancha
(DOCM N° 59 de 11-12-1998).

Decreto 192/2005, de 27 de diciembre, por el que se regula la Comisién de Proteccion Civil y Emergencias de
Castilla-La Mancha (DOCM N° 263 de 30-12-2005).

Decreto 5/2010, de 2 febrero, por el que se modifica el Decreto 192/2005, de 27 de diciembre, por el que se
regula la Comision de Proteccién Civil y Emergencias de Castilla-La Mancha (DOCM N° 24 de 05-02-2010).
Decreto 27/2015, de 14 de mayo, por el que se regula la organizacién y funcionamiento del Servicio de Atencién
y Coordinacion de Urgencias y Emergencias 1-1-2 de Castilla-La Mancha (DOCM N° 96 de 19-05-2015).
Resolucion de 15/09/2015, de la Consejeria de Hacienda y Administraciones Publicas, de delegacién de
competencias en los érganos centrales de la consejeria y en las delegaciones provinciales de la Junta de
Comunidades (DOCM n° 183 de 17/09/2015).

Orden de 27/01/2016, de la Consejeria de Hacienda y Administraciones Publicas, por la que se regula la
planificacién de emergencias de &mbito municipal (DOCM N° 46, de 08-03-2016).

Decreto 1/2018, de 9 de enero, por el que se regula el Registro de Planes de Autoprotecciéon de Castilla-La
Mancha (DOCM N° 10 de 15-01-2018).

Decreto 68/2023, de 9 de julio, por el que se establece la estructura de la Administracion Regional (DOCM N°
131 de 11-07-2023).

Decreto 104/2023, de 25 de julio, por el que se establece la estructura organica y competencias de la Consejeria
de Hacienda, Administraciones Publicas y Transformacién Digital (DOCM N° 144 de 28-07-2023).

Decreto 112/2023, de 25 de julio, por el que se establece la estructura organica y competencias de la Consejeria

de Desarrollo Sostenible (DOCM N° 144 de 28-07-2023).
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CAPITULO 2

CONOCIMIENTO DEL RIESGO



CAPITULO 2: CONOCIMIENTO DEL RIESGO

El contenido de este capitulo se ha extraido del anélisis del riesgo incluido en el Informe de Seguridad (2024)
presentando por HELIOS HYPERION ENERGY INVESTMENTS, S.A. ante la Direccién Provincial de Desarrollo Sostenible
de Ciudad Real en cumplimiento de la normativa sectorial, y posteriormente remitido a la Direccion General de

Proteccién Ciudadana para la redaccion del PEE HELIOS.

Para el desarrollo de la planificacion de la emergencia en caso de accidente, se tiene por valido el analisis del riesgo
recibido, en base al cual se desarrolla el presente capitulo, y los datos y estudios en él contenidos por veraces, todo
ello sin perjuicio de la evaluacién del propio Informe de Seguridad (de conformidad con lo dispuesto en el articulo
10.5 del RD 840/2015) o del ejercicio de actuaciones de supervision, control e inspeccién del establecimiento por el

6rgano competente en materia de industria y seguridad industrial.

2.1 DESCRIPCION DEL ENTORNO.

2.1.1 IDENTIFICACION DE LOS TITULARES Y DEL EMPLAZAMIENTO DE LA ACTIVIDAD.

HELIOS | HYPERION ENERGY INVESTMENTS, S.A.

HELIOS Il HYPERION ENERGY INVESTMENTS, S.A.

La actividad desarrollada en el establecimiento industrial estad clasificada segun el
RD 1560/1992 (modificado por el RD 330/2003, y posteriormente modificado por el RD
475/2007), por el que se aprueba la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas (CNAE-
2009) bajo los siguientes epigrafes:

- 3519: Producciéon de energia eléctrica de otros tipos.

Las sociedades Helios | Hyperion Energy Investments y Helios Il Hyperion Energy Investments,
titulares de las plantas termosolares Helios 1 y Helios 2 respectivamente, forman parte del
conjunto de activos que son propiedad de Atlantica Sustainable Infraestructures (ASI)

Tfno: 911 93 67 50

RIOGLASS SERVICIOS SLU.

Gonzalo Pifia Cafaveras — Responsable de Seguridad

Tfnos: 699975348 - 926674828

Central Termosolar HELIOS.
Ctra. CM-420 (KM. 19,5).
13679, Arenas de San Juan (Ciudad Real).

COORDENADAS GEOGRAFICAS: COORDENADAS UTM (ETRS 89, HUSO 30):
Lat: 39° 14" 10" N. X: 458.119
Long: 03° 29" 6" O. Y: 4.343.109

PLAN DE EMERGENCIA EXTERIOR HELIOS HYPERION ENERGY INVESTMENTS, S.A, — HELIOS- (ARENAS DE SAN JUAN —CR-)

32 EDICION _2024. pag.16




2.1.2 DESCRIPCION DEL ENTORNO DE LA ACTIVIDAD

Ubicada en la Finca “El Silo”, TM. Arenas de San Juan. La finca sobre la que se asienta la Planta
se encuentra enmarcada en el tridngulo formado por la autovia A4/E5 entre Puerto Lapice y
Villarta de San Juan por el Este, la Nacional N-420 entre Puerto Lapice y Arenas de S. Juan por
el Oeste y el rio Cigiiela entre Arenas de San Juan y Villarta de San Juan por el Sur. Se accede

a las instalaciones de la Planta por la Carretera Nacional-420, cerca del p.k. 251.

Limites de la parcela:

- Norte: Finca rural.

Entorno

- Sur: Finca rural.
- Este: Finca rural.

- Qeste: Finca rural.

e Otras instalaciones:

Existe un establecimiento dedicado a la restauracién “Restaurante Cigliela” a unos 250 metros.
El nlcleo urbano mas proximo se encuentra a 2,300 kms. (Arenas de San Juan) del
establecimiento.

- CM-420 a escasos 100 metros del establecimiento.
- CM-4126 a 300 metros del establecimiento.
- A-4 a 1000 metros.

Vias de comunicacion

mas cercanas

Accesos El acceso a la planta se realiza desde la carretera CM-420 KM. 19,5.

Espacios de interés ..
- Rio Cigtiela a 300 metros.
ecoldgico

Otros datos Restaurante Cigliela a 250 metros.

Situacion y entorno de las plantas HELIOS |y HELIOS Il en Arenas de San Juan (Ciudad Real).
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Los nucleos habitados mas importantes préximos a la factoria son los listados en la tabla a continuacién:

Arenas de San Juan 2400 SO 1022
Las Labores 5300 NO 546
Villarta de San Juan 8600 E 2710
Vilarrubia de los Ojos 18000 O 9667
Puerto Lapice 9600 O 883

1 Fuente: INE 2023.
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Nucleos de poblacion més cercanos a las instalaciones de HELIOS | y HELIOS II.

2.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.21 INSTALACIONES Y PLANTILLA

2.2.1.1 INSTALACIONES

La instalacién de HELIOS, consta de dos plantas solares contiguas (Helios | y Helios Il) que producen energia eléctrica
a través de la energia solar térmica. Para ello disponen de un campo solar de 526.378 m2 con colectores cilindro-
parabdlicos de disposicién N-S que concentran la radiaciéon solar sobre el eje determinado por la linea focal de su
geometria cilindro-parabdlica. En este eje se sitla un tubo absorbedor de calor, por el interior del cual circula un

aceite térmico que recoge esa energia y mediante una serie de intercambiadores aceite-agua produce vapor que
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se emplea en el subsistema de potencia para producir electricidad en un ciclo de Rankine convencional. La potencia

nominal para la que esta disefiada es 50 MW.

La instalacion dispone de:

- Campo solar. - Planta de tratamiento de aguas.

- Centro de transformacion del campo de - Planta tratamiento de efluentes.
colectores. - Intercambiadores.

- UPS. - Edificio de dosificacion.

- Edificio eléctrico y de control. - Calderas.

- Subestacion eléctrica. - Torres de refrigeracion.

- Nave taller. - Planta de GNL.

- Nave turbina. - Caseta de bombas.

- Tanques de agua. - Compresores de aire.

2.2.1.2 PLANTILLA DE TRABAJADORES

La plantilla de HELIOS es de 77 puestos en el organigrama, el cual abarca a las dos plantas termosolares (Helios
[y 1I).

« Jornada normal, laborables cubriendo la franja de 7:00 a 18:15 h:
- Director de Plataforma. - Conductor de limpieza CS.
- Jefe de Operacién.

- CRC

- Ingenieria de planta.

- Responsable PRL.

- Técnico PRL.

- Jefe de CA-MA.

- Jefe de Mantenimiento.

- Planificador.

- Coordinador de MTM Eléctrico /
instrumentacién.

- Coordinador de MTM Mecanico.

- Coordinador de MTM CS.
- Supervisor de Planta H1.

- Supervisor de Planta H2.

- Ingeniero Quimico.

- Auxiliar de Laboratorio.

- Jefe de Almacén.

- Ayudante de almacén.

- Bombero (TPEIS).

- Mantenedor Instrumentacién.
- Mantenedor Mecanico.

- Mantenedor CS.
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e« Turnos, de 8 h:

- Jefes de Turno.

- Operadores.

- Ayudantes de Operacion.

- Ademas del personal propio las instalaciones cuentan con Vigilante de Seguridad / Auxiliar de

control de accesos.

2.2.2 SUSTANCIAS CLASIFICADAS (R.D. 840/2015) PRESENTES EN EL ESTABLECIMIENTO

2.2.2.1 RELACION DE SUSTANCIAS Y CLASIFICACION

En este apartado se traslada la informacién incluida en el Informe de Seguridad de junio de 2024 presentado por el
titular del establecimiento, siendo aplicable a las plantas de HELIOS | y HELIOS 1l, al tratarse de plantas gemelas. En
este Informe de Seguridad, se identifica la peligrosidad de las sustancias presentes en las instalaciones de HELIOS |
y HELIOS Il mediante el analisis de las Fichas de Datos de Seguridad incluidas en el referido documento (Documento
D), con el objetivo de obtener su nombre quimico y su categorizaciéon de peligro de conformidad con la normativa

vigente sobre clasificacién de sustancias peligrosas.

Por lo que se refiere a las sustancias y productos clasificados, destacan por su peligrosidad intrinseca las sustancias

y categorias de sustancias y productos mencionados en el Anexo | del RD 840/2015.

El anélisis se efectuard en relacion a las sustancias y productos incluidos en el Anexo | presentes en el establecimiento.

Asi, el Andlisis de Riesgos se centrard en todos los equipos e instalaciones que contengan:

- Una sustancia de cada seccién de la parte 1 del Anexo | del RD840/2015 presentes en mayor cantidad o

que pueda representar mayor peligrosidad por sus caracteristicas.

- Todas aquellas sustancias clasificadas en la parte 2 del Anexo | del RD840/2015 que se encuentren en las
instalaciones en cantidades superiores al 80% del umbral de la columna 2.

Nota: Criterios para la seleccion de escenarios recogidos en “Guia técnica de criterios para la evaluacién de escenarios en Andlisis

de Riesgo (AR) y Analisis Cuantitativos de Riesgo (ACR) en el marco del RD 1254/1999", TNO report (2006-A-R0308/B revision 1).

De forma argumentada, se podran descartar algunas sustancias en base a su estado fisico, la cantidad presente, la

situacion o el tipo de clasificacion.
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Atendiendo a las razones comentadas, se seleccionan las sustancias que se consideran mas perjudiciales en caso de
una pérdida de contencion. Por lo que se refiere a las sustancias y productos clasificados identificados por el titular
del establecimiento, asi como las observaciones realizadas durante la visita, y de acuerdo con la notificacién
actualizada de HELIOS |y HELIOS II, se detallan a continuacién las cantidades de sustancias clasificadas (superiores

al 2% de la cantidad del valor umbral correspondiente) presentes en la misma:

Parte 1. Categorias de sustancias peligrosas

E1. Peligroso para el medio Aceite térmico. 1300 100 200
ambiente  acudtico en las
categorias aguda 1 o crénica 1. Hipocdlorito sédico. 12,42

Parte 2. Sustancias peligrosas nominadas

18. Gases inflamables licuados

de las categorias 1 6 2 (incluido Gas natural. 138 50 200

el GLP) y gas natural: Gas natural.

Categorias de sustancias clasificadas (Parte 1, Anexo I, RD840/2015):

- Seccién E (Peligros para el Medio Ambiente)

E1. Peligroso para el medio ambiente acuatico: se encuentran presentes el aceite térmico y el hipoclorito sédico.

«  Aceite térmico (HTF): Se encuentra en los colectores. Esta sustancia no se descarta por las cantidades maximas
presentes y la manipulacién realizada en el proceso.

» Hipoclorito sédico: Se descarta la realizacién de escenarios en el Analisis de Riesgo atendiendo a: su

clasificacion, ubicacion, cantidad y forma de almacenamiento, proceso en el que interviene y, medios de

contencién y/o mitigaciones existentes, ya que se considera no puede dar lugar a un accidente grave.
Sustancias enumeradas (Parte 2, Anexo |, RD840/2015):

- Gas natural: Se emplea en instalaciones auxiliares, planta de GNL. Esta sustancia no se descarta por las cantidades

maximas presentes y la manipulacion realizada en el proceso.

El resto de sustancias peligrosas presentes en el establecimiento (incluidas el Biocida Genesol y el Gaséleo) se

encuentran en cantidad inferior al 2% de la cantidad indicada como umbral y su situacién dentro del establecimiento
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es tal que no puede llegar a provocar un accidente grave en ningln otro lugar del mismo. No se consideran

representativas del riesgo del establecimiento y por tanto no se tienen en consideracién en el andlisis de riesgo.

202-981-2 / | Parte 1 (E2. Peligroso para

Aceite térmico - 202-163-5 | € medio ambiente).

Materia prima principal.

. o Parte 1 (E2. Peligroso para L N
Hipoclorito sédico 7681-52-9 231-668-3 | o medio ambiente). Materia prima auxiliar.

Gas natural 8006-14-2 232-343-9 Parte 2. Materia prima auxiliar.

2.2.2.2 PROCESO EN EL QUE INTERVIENEN Y SU PELIGROSIDAD.

En la tabla siguiente se recogen las sustancias y/o productos clasificados presentes en el establecimiento, proceso en

el que intervienen y su peligrosidad.

Aceite térmico

El aceite térmico DOWTHERM A es el medio transmisor de la energia térmica desde el campo

solar hasta el Sistema de Generacién de Vapor.

El aceite térmico es el que absorbe parte de la radiaciéon concentrada. En intercambio de
calor del aceite (proveniente del campo de colectores cilindro-parabdlicos concentra la
radiacion solar en un eje focal) a agua se realiza mediante un generador de vapor
compuesto por dos etapas. En la primera de ellas el vapor producido alcanza los 60 bar
y 362 °C. Posteriormente es enviado a la turbina de AP. La salida de la turbina AP se
hace pasar a través de la segunda etapa y se produce vapor a 6.2 bar y 360 °C que es

enviada a turbinas de BP.

En almacenamiento las condiciones de presion y temperatura son las siguientes:

= Deposito  expansion  HTF:
Pdisefio = 16 bar.
T méx. = 400°C.

=Tanque almacenamiento:
Pdisefio = 1, 3 bar.
T max. = 100°C.

En proceso:

- Salida de bombas: Campo solar:
P = 25 bar. P = 27,5 bar
T = 290°C. T = 400°C
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Posibilidad de reacciones peligrosas: No ocurrird polimerizacion.

Productos de descomposicién peligrosos: Los productos de descomposicion dependen de
la temperatura, el suministro de aire y la presencia de otros materiales. Los productos de

descomposicion pueden incluir trazas de: Benceno. Fenol.

Depdsito expansion HTF: V = 78 m3.
Depdsito sobreflujo 1: V = 303 m3.
Depdsito sobreflujo 2: V = 303 m3.
Tanque almacenamiento: V = 39,26 m3.

La seccion maxima aislable es la colectora caliente.

Gas natural

Planta de GNL que suministra gas natural a caldera de gas.

En almacenamiento:

P =78 bar.
T =-160 °C.

En suministro a caldera:

P = 4 bar.
T =60 °C.

Posibilidad de reacciones peligrosas: Reacciona vigorosamente con oxidantes y acidos
fuertes.

Productos peligrosos de descomposicién: Oxidos de carbono.

Dos depositos de GNL. El contenido de cada tanque de GNL: V = 157 Nm3

Hipoclorito sédico

Planta de tratamiento de aguas / Planta de tratamiento de efluentes / Dosificacion a torre.

Presion atmosférica (almacenamiento), 4 bar (proceso).

Temperatura ambiente (almacenamiento y proceso).

Reacciones peligrosas: Puede formarse cloro si se mezcla con soluciones &cidas. Productos

de descomposicién peligrosos: Gas cloruro de hidrégeno, Cloro, Oxidos de cloro.

Depdsito de 3 m3.

2.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La Planta Solar Térmica no lleva a cabo ningln proceso de fabricacion con sustancias, simplemente transforma energia
térmica en energia eléctrica. A continuacion, se describe el proceso productivo que conduce a la obtencién de energia

eléctrica:
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Durante las horas del dia en las que existe irradiacién solar directa, si ésta es superior a un valor minimo, que se
denomina nivel umbral de radiacién, las bombas de impulsién empiezan a hacer circular el aceite a través del campo
con un caudal inicial pequefio, pero suficiente para que se tenga en los tubos absorbedores régimen turbulento.
De esta forma se va recirculando el aceite por el campo solar y va adquiriendo cada vez mas temperatura a la

salida.

El caudal de aceite es regulado para mantener una temperatura constante a la salida de campo de CCP de 393
°C. Asi a lo largo del dia se va variando el caudal de aceite en funcién de la energia Gtil que se puede captar en el
campo solar en cada instante. Este caudal varia entre un valor minimo y otro maximo, y teniendo en cuenta que la

temperatura de salida del aceite del campo solar debe ser 393 °C.

Cuando se dispone de energia suficiente para que a la salida del campo solar se tenga una temperatura de 393 °C
para el caudal minimo definido, se empieza a transferir la energia que posee el aceite procedente del campo solar en
el generador de vapor. El salto térmico en el generador de vapor es de 100°C independientemente del porcentaje

de potencia térmica suministrado por el campo solar respecto del nominal.

El generador de vapor, compuesto por economizadores, evaporadores y sobrecalentadores, genera vapor

sobrecalentado, entre 90 y 100 bar de presion y 371°C aproximadamente, que es expandido en la turbina.

Existe una extraccion intermedia entre 10 y 20 bar que es recalentada con parte del aceite que circula por el campo
de colectores cilindro-parabdlicos. El vapor después de ser expandido en la turbina es condensado en un condensador

de superficie enfriado por una torre de refrigeraciéon de tiro mecénico.

Una vez condensado el vapor, el agua es extraida del condensador mediante bombas de condensado y bombeadas
a un desgasificador. El sistema de control de condensado regula el caudal bombeado de modo que se mantengan
los niveles de agua en el pozo caliente del condensador. El condensado es calentado por un calentador de baja

presién alimentado desde una extraccidén de la turbina de vapor.

El objetivo del desgasificador es conseguir la calidad del agua de alimentacién a los intercambiadores. Para completar
su balance térmico el desgasificador puede utilizar vapor de una extraccion de la turbina, y adicionalmente, en caso
necesario, vapor de alta presiéon. Se dispone de medidores de caudal, presién y temperatura de vapor en la
alimentacion a la turbina con indicaciones en la sala de control. El sistema de vacio del condensador se realiza

mediante bombas de vacio o eyectores.
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Se dispone de sistemas de bypass para las distintas presiones de operacién, con valvulas de control reductoras de
presion y atemperadores para el 100% del caudal, a fin de permitir la descarga o bypass de alta presion hacia el
recalentador del generador de vapor, y el de baja presion al condensador durante arranques, cambios rapidos de
carga o como consecuencia de un disparo de la turbina. El condensador estd disefado para este modo de
operacién, desde plena carga, de forma que la contrapresion creada en tal situaciéon no alcance el punto de disparo

de la turbina debido a bajo vacio.

Se dispone de un sistema de recogida de condensados y purgas y recuperacion de los mismos, de modo que

se consiga una maxima optimizacién del ciclo térmico.

Se encuentra instalada una caldera auxiliar para calentar el aceite térmico mediante la combustion de gas
natural, con objeto de mantener estable el funcionamiento de la central, para el arranque y la parada de la planta,
incluyendo para la produccién del vapor necesario en el generador para alimentar directamente la turbina,
permitiendo su operacion, al menos, al 50% de carga. La presién del vapor producido por la caldera auxiliar de
aceite es la necesaria para cumplir los anteriores requerimientos. Desde la caldera auxiliar de aceite también se
alimenta al generador para el suministro de vapor auxiliar a la central en los periodos de no produccién de
energia eléctrica. Para alimentar esta caldera auxiliar de aceite se dispone de un sistema de GNL, con unidades

de recepcién y almacenamiento, de gasificacién y regulacién y medida.

La aportaciéon de agua a la central se toma del tanque de almacenamiento de agua filtrada de la propia planta de

10.000 m3 de capacidad. Adicionalmente se dispone de los sistemas de tratamiento quimico necesarios para el

control de la calidad del agua de aportacién al ciclo y al sistema de agua de enfriamiento.

Se dispone de un sistema cerrado de agua de enfriamiento, con aportacién de agua desmineralizada, para refrigeracion

de los equipos auxiliares que lo requieran.

Se dispone de un sistema de recogida de drenajes que conduce todos los drenajes de la instalacién a arquetas,
y desde alli se conduce a la planta de tratamiento de efluentes que trata y monitoriza la calidad de estos efluentes,

hasta alcanzar la calidad exigida.
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2.4 IDENTIFICACION DEL RIESGO

241 METODOLOGIA IDENTIFICACION

La generacién de un accidente grave se asocia a la pérdida de contencién de equipos que manejan fluidos que
presentan cierto grado de peligrosidad o a la liberacion de energia desde los mismos. En el primer caso se pueden
generar derrames o fugas con la consiguiente formacién de una nube tédxica o inflamable o con la afectacién
directa al medioambiente. A su vez se puede originar un incendio de charco, un dardo de fuego, etc. En el segundo

caso se puede generar una explosién o BLEVE.

Para identificar estas posibles situaciones, es necesario estudiar las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias
gue se manipulan en las instalaciones, juntamente con las condiciones de carga/descarga, trasiego,
almacenamiento y manipulacién en general. También es necesario tener en cuenta todas las posibles operaciones
que se realizan en planta, ya que la experiencia ensefia que muchos de los accidentes graves ocurren en

situaciones de parada/puesta en marcha de las instalaciones, en mantenimiento, etc.

Para la identificacion de peligros de accidentes graves en HELIOS, INERCO -consultora a la que el titular de las

plantas ha encargado el analisis de riesgos-, ha seguido la siguiente metodologia:

- Estudio exhaustivo de las instalaciones y procesos, teniendo en cuenta las condiciones de operacién y disefio de

los equipos en los que se ven involucradas sustancias peligrosas.
- Analisis de la peligrosidad intrinseca de las sustancias peligrosas.

- Anélisis histérico de accidentes en instalaciones similares con las mismas sustancias.
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- Analisis de las fuentes externas de riesgo.

2.4.1.1  INSTALACIONES

Se efectta andlisis detallado de las instalaciones, equipos y procesos relevantes desde el punto de vista de la seguridad,
asi como las posibles fuentes de riesgo de accidentes graves, las condiciones en las que se pueden producir dichos

accidentes y las medidas preventivas y de mitigacion previstas en las instalaciones.

Para ello, se han estudiado y analizado en profundidad las instalaciones, diagramas de procesos, procedimientos

de seguridad, procedimientos de operacion, procedimientos de actuacion ante emergencias, etc.

Los aspectos que se han contemplado durante el estudio son:

- Disefio de la instalaciéon, equipos, tuberias, instrumentacion, control y otros dispositivos de seguridad.

- Practicas y/o procedimientos de operacidn (puesta en marcha, parada, mantenimientos...), procedimientos
de seguridad, ...).

- Condiciones del proceso, temperatura, presion...

- Acciones externas capaces de alterar las condiciones normales de operacion (errores de operacion...).

Se consideran las caracteristicas de la instalacién de HELIOS, cuyo principio fundamental es el de convertir la energia

primaria solar en energia eléctrica mediante un campo solar con colectores cilindro parabélicos:

- Etapa de la Vida de la Planta (operacién normal).

- Tipo de Proceso (instalacién termosolar).

La operaciéon normal de la planta implica parada y arranque diario. No existe transporte. No se consideran
intervenciones no autorizadas, ya que la instalacién dispone de un ordenador central encargado del control del
campo solar. Ademas, estd establecido que en la sala de control siempre esté presente un Operador de la Sala de

Control.

Principales fuentes de peligro internas

Identificacion y descripcidn de las instalaciones, equipamientos y actividades criticas:

- Puntos criticos:
« Almacenamiento de productos quimicos en « Carga/descarga de cisternas.
depésitos fijos (cubetos). « Trasiego de productos quimicos.
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- Operaciones criticas:
e Operaciones de carga / descarga de cisternas. e Operaciones de llenado de tanques.

e Operaciones de trasiego. e  Operaciones de mantenimiento.

- Equipos criticos:

e Tuberias. e Turbina.
e Tanques de almacenamiento. e (Calderas.
e Bombas.

- Servicios criticos:

e Servicios auxiliares (suministro de gas natural, electricidad, ...).

2.4.1.2 PELIGROSIDAD INTRINSECA DE LAS SUSTANCIAS

A continuacién, se resumen las caracteristicas de peligrosidad que la normativa vigente, RD 840/2015, establece para
las sustancias presentes en HELIOS mas representativas, como son el Aceite Térmico, el Gas Natural, el Hipoclorito

sédico y en menor medida el Gasoil, Biocida Genesol y el Tetrahidrotiofeno.
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101-84-8 / 92-52-4

H315 Provoca irritacion cutanea.

H319 Provoca irritacién ocular grave.

Parte 1 (E1. Peligroso para el

Aceite térmico (HTF) (componentes:  oxido 1300 ] )
de difenilo/bifenilo) H335 Puede irritar las vias respiratorias. medio ambiente)
H410 Muy tdxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
H318 Provoca lesiones oculares graves.
L . ) . ) Parte 1 (E2. Peligroso para el
Biocida Genesol -—- 0,055 H411 Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos. . .
medio ambiente)
H332 Nocivo en caso de inhalacion.
H317 Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.
H220 Gas inflamable.
Gas natural 8006-14-2 138 H281 Contiene un gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones | Parte 2
criogénicas.
H226 Liquidos y vapores inflamables.
Gasoil
10,08 H411 Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos. Parte 2
H290 Puede ser corrosivo para los metales. )
Parte 1 (E1. Peligroso para el
Hipoclorito sédico 7681-52-9 11,291 H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves. . )
medio ambiente)
H410 Muy tdxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
H225: Liquido y vapores muy inflamables. H302: Nocivo en caso de ingestion.
H312: Nocivo en contacto con la piel. H332: Nocivo en caso de inhalacién.
Tetrahidrotiofeno 110-01-0 0,1 Parte 1 (P5c. Lig. Inflamables)

H319: Provoca irritacion ocular grave. H315: Provoca irritacion cutanea.

H412: Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
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Aceite térmico: sustancia principal del proceso, circula por los colectores solares para su calentamiento

mediante la radiacion solar, y para transferir la energia solar en el generador de vapor. Tal y como indica

la ficha de seguridad del aceite térmico, es peligrosa para el medioambiente. Sin embargo, debido a la

temperatura de trabajo (superior a su punto de inflamacién), se pueden producir incendios y explosiones

derivados de su uso.

Peligros especificos:

Productos de combustion peligrosos: Durante un incendio, el humo puede contener el material original
junto a productos de la combustién de composicion variada que pueden ser toxicos y/o irritantes. Los
productos de la combustién pueden incluir, pero no exclusivamente: Monéxido de carbono y Didxido
de carbono (COY).

Riesgos no usuales de Fuego y Explosion: Puede ocurrir una generacién de vapor violenta o erupcién por
aplicacién directa de chorro de agua a liquidos calientes. Nieblas liquidas de este producto pueden

arder. Concentraciones inflamables de vapores pueden acumularse a temperaturas superiores al punto

de flash.

Gas natural: sustancia auxiliar del proceso, se recibe por cisterna y se almacena en tanque, para su envio a

caldera en caso de que se necesite mantener una temperatura minima del aceite térmico.

Peligros especificos:

Gas extremadamente inflamable.

Los vapores pueden formar una mezcla explosiva con el aire. Los vapores son mas pesados que el aire y
pueden expandirse a lo largo del suelo. A partir de una temperatura aproximada de -104°C el gas se
vuelve mas ligero que el aire.

Los vapores se pueden desplazar grandes distancias y al alcanzar una fuente de ignicién, inflamarse,
producir retroceso de llama y explosionar. El fuego o el calor intenso pueden provocar la ruptura
violenta de los embalajes. El envase puede estallar si es calentado. Productos de descomposicion

peligrosos: COx.
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- Hipoclorito sodico: sustancia auxiliar empleada en la planta de tratamiento de aguas, planta de tratamiento

de efluentes y dosificaciéon a torre. Sustancia que se almacena en depésito (dos depodsitos de 3 m3, un

deposito de 100 Its) y un maximo de 4000 lIts. en contenedores portétiles, a presion atmosférica y

temperatura ambiente.

Peligros especificos:

e Productos de descomposicién peligrosos: Gas cloruro de hidrégeno, Cloro, Oxidos de cloro.

e Posibilidad de reacciones peligrosas: Puede formarse cloro si se mezcla con soluciones acidas.

242 CONSECUENCIAS DE LOS EFECTOS FiSICOS. DETERMINACION DE LAS ZONAS DE PLANIFICACION

La identificacién de riesgos realizada en las instalaciones mediante el estudio del riesgo intrinseco de las
sustancias, el andlisis historico, el HAZOP y éarboles de sucesos y fallos, permite establecer unos escenarios

accidentales potenciales.

En el presente apartado, se trata de determinar los posibles efectos (consecuencias) y los hipotéticos dafos
que pueden ser causados por determinados accidentes en los que las sustancias identificadas como
representativas del riesgo de la instalacién pueden verse involucradas. Segun la “Directriz Basica de Proteccién
Civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes graves en los que interviene sustancias peligrosas
(RD1196/2003)" el calculo de consecuencias se basara en la estimacion de los valores que puedan alcanzar,
espacial y temporalmente, las variables representativas de los fendmenos peligrosos, incluyendo los pardmetros

medioambientales, derivados de los accidentes graves postulados, aplicando para ello modelos de calculo adecuados.

Los tipos genéricos de accidentes potenciales en instalaciones de fabricacion tratamiento o almacenamiento de
productos quimicos, que pueden producir los fenémenos fisicos peligrosos para las personas, el medio ambiente

y los bienes considerados en la identificacién del riesgo, son:

- Fuga o derrame incontrolado de productos peligrosos produciendo posterior incendio, explosion o
contaminacién grave.
- Explosion previa a la fuga.

- Incendio previo o simultédneo a la fuga.

Los fendmenos para personas, el medio ambiente y los bienes que se pueden producir son los siguientes:

- De tipo mecanico: Ondas de presién y proyectiles.

- De tipo térmico: Radiacion térmica.
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- De tipo quimico: Fuga o derrame incontrolado de sustancias y contaminantes téxicos o muy téxicos.

Estos fendmenos pueden tener lugar de forma aislada, simultanea o secuencialmente. La metodologia adoptada para
el calculo de consecuencias se basa en la aplicacidon de modelos matematicos de probada eficacia y reconocimiento
internacional, para el calculo de la magnitud de las variables fisicas representativas de los fenémenos peligrosos
identificados anteriormente para proceder a la zonificacién de riesgos de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto

1196/2003.
En el célculo de efectos fisicos de pérdidas de contencion de materiales peligrosos se distinguen las siguientes fases:

- Célculo del caudal de fuga.
- Célculo del caudal de evaporacion.

- Célculo de la dispersién atmosférica.

CONDICIONES METEOROLOGICAS

Para el estudio del transporte y difusibn de contaminantes en la atmosfera es imprescindible conocer las
condiciones meteoroldgicas predominantes en la zona. Las variables meteoroldgicas mas importantes, desde el
punto de vista de contaminacién son la velocidad y direcciéon del viento, relacionadas con el transporte advectivo

y la estabilidad atmosférica como medida de la turbulencia atmosférica.

La caracterizacion climatica de la zona de estudio se ha realizado a partir de los datos proporcionados por

la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) para la estacion meteoroldgica Ciudad Real.
Se adopta un valor, estabilidad atmosférica, temperatura y humedad absoluta media.

- Temperatura media: 15,6 °C.
- Humedad media: 61%.

Para la modelizacion de los escenarios accidentales se emplean dos condiciones representativas:

Meteorologia neutra:
- Condicién meteoroldgica méas probable.
- Estabilidad Pasquill D.
- Velocidad del viento 4 m/s.

Meteorologia muy estable:
- Condicion meteoroldgica méas desfavorable.
- Estabilidad Pasquill F.
- Velocidad del viento 2 m/s.
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MODELOS MATEMATICOS

Los modelos de calculo usados en el presente estudio proceden del EFFECTS v.7.6 desarrollado por TNO, el cual se
trata de un programa de reconocido prestigio internacional. Mediante la utilizacion de este programa se pueden

modelizar los siguientes casos:

- Fuga continua/instantanea en fase liquida.
- Fuga continua/instantanea en fase gas.

- Evaporacion de charcos.

- Dispersion atmosférica de gases y vapores.
- Explosiéon no confinada de vapores.

- Explosién confinada de vapores.

- Incendio de charco.

- BLEVE de cilindros, esferas de GLP, etc.

Este programa calcula los efectos fisicos asociados a cualquier accidente derivado de cualquier caso de los
anteriores, como pueden ser radiaciones de incendios, sobrepresiones de explosiones, etc. Aunque los calculos de
consecuencias se realizardn principalmente con el citado programa, no se excluyen la realizacién de los mismos
cuando las circunstancias lo aconsejan con otros modelos de calculo de reconocido prestigio como, por ejemplo,

ALOHA desarrollado por la EPA.

RADIACION TERMICA

El alcance de la radiacién térmica emitida por un incendio de charco, llamarada o dardo de fuego no depende de
la estabilidad atmosférica y si, en cambio, de la velocidad del viento. De esta forma Unicamente se calculan los

alcances de consecuencias empleando la velocidad mas alta ya que es la que proporcionara mayores distancias.

De la misma manera, el alcance de la radiacién térmica emitida por la bola de fuego en caso de BLEVE no depende

ni de la estabilidad atmosférica ni de la velocidad del viento.

Para la determinacién de las distancias de afectaciéon originadas por incendios de charco o incendio o recipientes
abiertos se utilizan ecuaciones semiempiricas clasicas para determinar la velocidad de combustién. Estas se combinan

con otras ecuaciones para la determinacion de la radiacién térmica y del flujo térmico incidente.
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Para la evaluacién de los alcances de la radiacién térmica de incendios de charco y dardos de fuego se utilizan los

modelos Heat Radiation y Gas Jet Fire implementados en EFFECTS 7.6.

Es necesario destacar que el modelo no tiene en cuenta la influencia sobre el poder emisivo de la llama de la posible

formacién de hollin, asi como la influencia del viento sobre la forma y dimensiones de la llama.

NUBES INFLAMABLES

Para aquellas sustancias clasificadas como inflamables o que se encuentren en condiciones de inflamabilidad, se

debera calcular el efecto de la ignicion de los vapores explosivos.

SOBREPRESION

Las mezclas de vapor inflamables pueden deflagrar con mayor o menor violencia en funcién de multiples factores:

concentracién, caracteristicas del producto, cantidad entre limites de inflamabilidad y grado de confinamiento.

En aplicaciéon del criterio de Kletz recogido en Lees, la probabilidad de una explosién de una nube de vapor en
espacios confinados es del 10% si la nube estd formada por 10 toneladas de vapor, y del orden del 1% o del 0.1%
si en la nube hay 1000 kg o menos. Por ello, s6lo cuando la cantidad entre limites de inflamabilidad sea superior

a 1000 kg se calculard la sobrepresién generada por la explosién no confinada.

Para la evaluacion de los alcances de la sobrepresidon generada en explosiones no confinadas (UVCE, Unconfined
Vapour Cloud Explosion) se utilizan los modelos del Yellow Book (32 edicidn, 1997) mediante el programa Multi-

Energy implementado en el EFFECTS 7.6.

Los efectos de la explosion de las nubes inflamables se han calculado mediante el método Multi Energy. Asimismo,
como valor de la curva del método correspondiente a la energia explosiva inicial, se ha considerado un valor

medio-alto, de 6 junto a un grado de confinamiento del 8%.

BLEVE

En lineas generales, la BLEVE (Boiling Ligquid Expansion Vapour Explosion) de una esfera o depdsito de
almacenamiento se produce a raiz de la cercania de un incendio de larga duracién, como consecuencia de
una fuga en otro depdsito de almacenamiento de GLP, y siempre que la refrigeracion del recipiente expuesto a

las llamas no sea suficiente (efecto domind).
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Una vez que se produce la rotura repentina del recipiente, la masa contenida en aquel escapa subitamente,
cambiando masivamente al estado vapor y produciéndose una bola de fuego debido y la deflagracién de la masa de

vapor liberada.

Tras producirse el estallido del recipiente, la gran masa evaporada asciende en el exterior, arrastrando finisimas
particulas de liquido y entrando en combustién con una gran bola de fuego superior tras un instante y al haberse
producido la difusién en el aire por debajo del limite superior de inflamabilidad. Dicha bola de fuego se ira

expandiendo a medida que va ardiendo la totalidad de masa de vapor liberada.

La gran energia desarrollada en esa explosion repentina proyecta fragmentos rotos de distintos tamafos del
recipiente a considerables distancias. Los fragmentos proyectados pueden arrastrar tras de si a cierta masa de

liquido en forma de goticulas, con posibilidad de inflamacién a considerables distancias.
Por lo tanto, las consecuencias de una BLEVE de un depdsito de almacenamiento son:

- Radiacion térmica de la bola de fuego.
- Sobrepresion generada por la onda expansiva.

- Proyeccién de fragmentos del depdsito y piezas.

Para la evaluacion de los alcances de la radiacion térmica de BLEVE se han utilizado los modelos del Yellow Book

(32 edicion, 1997) implementados en el EFFECTS 7.6.

PROYECCION DE FRAGMENTOS

La modelizacion de este tipo de efectos se ha revelado de una escasa precision, desde el punto de vista de la

estimacion del tamafio y las distancias que los fragmentos pueden alcanzar.

Por otro lado, la proyeccién de fragmentos de gran tamafio provenientes de la explosién de un equipo debe tener
en cuenta la direccion en que son proyectados estos fragmentos, con la intencién de precisar al maximo el posible

punto de caida para estimar los dafios causados.

Si se considera que el tamafio de cada fragmento, por grande que sea, supone una infima parte en relacién a la
longitud de la circunferencia que podria alcanzar, se concluye la gran dificultad que supone el precisar un posible

punto dafado.
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EFECTOS MEDIOAMBIENTALES

Las Plantas Termosolares HELIOS | y HELIOS Il han desarrollado un Analisis de Riesgo Medioambiental (ARMA),
documento Andlisis de Riesgos Ambientales segun RD 183/2015, donde se ha establecido la garantia financiera de
acuerdo a la Ley 26/2007, de 23 de octubre de responsabilidad ambiental y donde da cumplimiento con el articulo
10, apartado 2 del Real Decreto 840/2015 de 21 de septiembre. EI ARMA esta a disposicion de las autoridades
competentes para su consulta. En dicho ARMA se identifican las fuentes de peligros susceptibles de causar un
peligro medioambiental relevante. En el ARMA se incluye la seleccion del escenario de referencia, que se
corresponde con el escenario de mayor IDM (indice de Dafio Medioambiental) entre los escenarios seleccionados
con menor IDM asociado que agrupen el 95% del riesgo total. Para ello, se ordenan los escenarios de menor a
mayor IDM y se calcula el riesgo acumulado. Se establece que el escenario de referencia es el HTF CE 01: Vertido
de sustancias peligrosas al suelo (posible afeccion a aguas subterraneas) por rotura total del lazo, que presenta
una probabilidad de ocurrencia de 5,38E-2 veces al afio, con un dafio asociado considerado reversible (ya que
se trata de una zona accesible y se estima que se puedan recuperar las especies en un periodo inferior a 30

anos) y un caracter significativo.

Zonificacion de riesgos y valores umbrales

De acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 1196/2003, los fenémenos peligrosos para las personas, bienes y

medio ambiente, que deben ser considerados en instalaciones quimicas son los siguientes:

- De tipo mecanico: Ondas de presion y proyectiles.
- De tipo térmico: Radiacion térmica.

- De tipo quimico: Fuga o derrame incontrolado de sustancias y contaminantes téxicos o muy toéxicos.

Como ya se ha comentado, estos fenémenos pueden tener lugar de forma aislada, simultanea o secuencialmente.

Para cada uno de tales fendmenos peligrosos, el Real Decreto 1196/2003 establece determinadas variables fisicas
representativas de sus consecuencias que, junto a sus correspondientes valores umbrales, definen las siguientes zonas

objeto de planificacién:

Zona de Intervencion. Es aquella en que las consecuencias de los accidentes producen un nivel de dafios que justifica

la aplicacion inmediata de medidas de proteccién.

Zona de Alerta: Es aquella en que las consecuencias de los accidentes provocan efectos que, aunque perceptibles por

la poblacién, no justifican la intervencion, excepto para los grupos criticos de poblacién.

Los valores umbral para cada tipo de fendmeno peligroso son los que se presentan en la tabla siguiente:

LAN DE EMERGENCIA EXTERIOR HELIOS HYPERION ENERGY INVESTMENTS, S.A, — HELIOS- (ARENAS DE SAN JUAN —~CR-)

pag.36

3% EDICION _2024.



Ondas de presion:

-Sobrepresién estatica.
- Impulso integrado.

125 mbar
150 mbar-s

50 mbar
100 mbar-s

Alcance maximo de proyectiles con

Alcance maximo de proyectiles con

Proyectiles: impulso  >10 mbar/segundo, en|impulso >10 mbar/segundo, en cuantia
cuantia del 95%. del 99,9%.
Radiacion térmica: Dosis radiacion. 250 (KW/m2 /3 s 115 (W/m2%/3 s

Dispersion inflamable: Concentracion.

50% LEL1O

Fuga téxica: Concentracion.

Valor Limite AEGL-2, ERPG-2 y/o

TEEL-2.

Valor Limite AEGL-1, ERPG-1

TEEL-1.

y/o

2.5 CALCULO DE CONSECUENCIAS Y ZONIFICACION DEL TERRITORIO

Se han analizado las consecuencias derivadas de los Escenarios Accidentales mas significativos que podrian originarse
en HELIOS. Sin embargo, es importante sefialar que, en el caso de producirse alguno de estos accidentes, HELIOS
dispone de diferentes dispositivos contra incendios (sistemas de espuma, extintores, sprinklers, bocas de incendio,

hidrantes, etc.) y sistemas de detecciéon de incendios; con los cuales, las consecuencias de estos accidentes serian

inferiores a las calculadas.

La posibilidad de que se materialicen estos accidentes es muy baja, debido a que las especificaciones de disefio

de construccién de los diferentes equipos e instalaciones, y las condiciones de operacién, cumplen con las normativas

espafiolas e internacionales.
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Radiacién Flash Fire Sobrepresion / Explosion

Hip. | Cat. Iniciador del Accidente/Sustancia involucrada

Sustancia
Accid. Accid.

ESTABILIDAD: D ESTABILIDAD: F ESTABILIDAD: D ESTABILIDAD F
EST D | EST 2F

zA| z1 | zp | zA z1 D zD| za| 21| zD

Dexconexidn/Rotura de manguera de descarga de

GNL desde camion cisterna 270| 250| 246|270 250| 246 | 120 22

H3 3 | Rotura en la linea de salida del depdsito de GNL GNL 190| 175| 172|190 175| 172 | 76 137 - - - | 482 251 219

ZA ZI

1 Fuga en la linea de Gas Natural a la salida de la

H4 - o - GNL 12 11 112 1| 1n 3 3 - - - - - -
Estacién de Regulacion y Medida (ERM)

H5 > | Explosion en el interior de la camara y combustion GNL N i i P I e N I R
de una caldera de gas natural
Fuga en la linea de impulsién del grupo de

H6 2 | bombeo de aceite térmico frio hacia el campo Aceite Térmico| 225| 201| 196|225 201| 196 | 87 85 404 | 202 | 173

solar
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Radiacion Flash Fire Sobrepresion / Explosion

Hip.  Cat. Iniciador del Accidente/Sustancia involucrada SrEETEE
Accid. | Accid.
ESTABILIDAD: D ESTABILIDAD: F ESTABILIDAD: D ESTABILIDAD F
EST D | EST 2F
zA| z1 | zp | zA z1 zD ZA zZil. zp zA| 20| zD
Hr | 2 [Fuga en s inea de aceite térmico caliente en el |y vemico) 175|157 158|178 157 154 4 | wa | o || | | | -
H8 3 IRotura en aceite térmico caliente en uno de los aceite Termicol 87 | 80| 79 | 87| 80| 79 i i i ) ) i ) )
azos
H9 P Fuga en la linea de salida de uno de los depdsitos nceite Termicol 26| 37 | 36 | 26| 37| 36 i i i i i i i i
de sobreflujo
H10 3 | Explosion en botella de